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X1 CONGRESQ NACIONAL DE ARQUEOLOGIA CHILENA - ACTAS

INTRODUCCION

El XTI Congreso Nacional de Argurologfa Chilena se desarrolls, de acucrdo a la convacatoria, eatre
los dias 11y 13 de Detubre de 1988, Contd con el auspicio del Museo Nacional de Historia Natural de
la Direecion de Bibliotecas, Archivos y Museos, dependicnte a su vez del Ministerio de Educacion Pii-
blica. Su organizacién intelectual y académica, como ya ha sido tradicional, estuvo a carga de 1z Socie-
dad Chilena de Arqueologia a través de su Dircctorio. La asamblea general de la Sociedad cn su
reunién de 1985, al término del anterigr Congresn celebrade en Arica, habia acogido el ofrecimicoto
del Director Sr. Earique Campos Menéndez, contenido en wna carta de Ia cual era portador H, Nie-

meyer, Conscrvador a |1 sazdo del Museo,

La mesa del Congreso tuvo la siguiente composicién, coincidente con las que tuvieron las Comdsio-

pes HONORARIA Y EIECUTIV A,

Presidente Honorario
¥ Musens,

Vicepresideote Honorario

: MARIO ARNELLO ROMO, Director de Bibliotecas, Archivos

P CARLOS MUNIZAGA AGUIRRE, Director del Departamento

de Antropologia de la Universidad de Chile.

Mesa Efectiva

Prosidente
Arqueologia,

Secretario General

Micmbros

. Carlos Aldunate del Solar, Presidentc de 1a Sociedad Chilena de

: Hans Nicmeyer Ferndnder, Conservador del Museo Nacional de
Historia Natural,

: Elana Drdn Serrane, Fernanda Falabella Gellona y Virgilio

Schiappacasse Ferretti, Directores de la Sociedad Chilena de

Arguestopfa,

El acto insugural tuve lugar en el hall contral
del Museo y fue presidide por ¢l Director de Bi-
blintecas, Archivos ¥ Museos Sr. Marie Arncllo
Romo, quicn pronuncid el discurso de bienveni-
da, y por el directorio de Ja Seciedad. Como un
homenaje al Congreso habia side preparada una
exhibicibn sobre los santuarios incaicos de altu-
ra, para cuyo montaje s¢ contdt con plezas pro-
pias ¥ con otras [facilitadas por museos y
universidades desde Arica a Santiago, inchiidas
las recicnles donaciones del ingenicro Sergio
Kunstmann pricedentes del Adoratorio del Oe-

o El Plomo. Sin embarge, 1a figura central de ta
exposicién fue una muy bien lograda réplica del
nitio momificado del Cerro El Plome, hecha en
materia plistica con ajuar de confeceidn artesa-
nal y ofrendas originales.

 Las stsiones de trabajo tuvieron lugar cn las sa-
las América y Amanda Labarca de la Biblioteca
Nagcional. Estuvicran organizadas en tres Simpo-
stos y Cornitnivaciones. Complementariamente
unos pocos trabajos fucron expucstos en paneles
montados ¢n el vestfbulo de la Biblioteca, por la
cntrada de Moncda, solucién que por primera




"

vez se adoptaba en los congresos. Bste lugar no
fue el mcjor y para tal clfecto se habia soficitado
la Galerfa Azul, pero e ¢l momento no pudo
utilizarse, -

El simposio Indicadores arguesldgicos de etwici-
dad y colonizacion pera ditucidar el fendmeno de
complementariedad politico-gcondmice original-
mente seria moderado por el etnohistoriador
Jorge Hidalgo L., pero a raiz que tuvo que au-
sentarse del pais, se le pidié a Gltima hora a la ar-
quedloga Victoria Castro B, que asumiera csta
responsabilidad. Parliciparcn en ¢l unos pocos
investigadores qus mas bien discuticron sabre te-
inas pertingntes y inalmenle no presentaroa su-
ficientes trabajos para su publicacién en Actas.
Mds bien sc llegd a la conclusién que mo hahiz
informacitn seficiente para su desarrollo.

El segundo stmposio sobre EY arte y fos shhbo-
fos como fuente de infornacion arqueotdgica luc
moderado per el arquedlogo Apustin Llagostera
M., y contd con 7 exposilores. A los trabajos en-
tregados pary las actas se unicron algunos de los
preseatados en paneles, con temdtica de arte ru-
pestre.

El tercer simpasio denominado Geoargueoio-
gla, Biverquealogla v Arqueometria: integracion de
fas ciencies naturales con fa arqueologia Tue mo-
derado por la arquedloga Fernanda Falabella ¢,
y contd con la participacion de una veintena de
investigadores de variadas disciplinas.

Complementariamente a las exposiciones de
las ponencias Abel Orquera, arquedlogo argenti-
no dedicado sobre todo a la investigacitn del po-
blamiento prehistirico del extremo sur def
contingnle, dicth a continuacion de la sesidn de
clansvra una intercsantisima conferencia sobre ta
marcha de sus investigaciones ¢n Tierra del Fuc-
2O

La sesibn de clawsurs tuve lugar en la sala
Améiica de la Biblicteca el sdbado 15 de QOctu-
bre a las 7 PM._El acto fue presidide por ol Di-
rector de Bibliclecas, Archivas v Museos y el
Directotio de la Sociedad Chilena de Arquealo-
gia, cuyo presideate ¢l Sr. Carlgs Aldunate del
5., pronuncid ¢l correspondients discurso, en el
que agradeeit 1a participacién de los congresales
¥ l2 colaboraciin prestada por ¢l personal de
apoyo del Musco y de 1a Biblioleca, En la mesa
e honor estaban preseates algunos invitados es-
peciales. A los doctores Murra ¥ Schobinger el
Congreso les hizo un reconocimiento por su tra-
dicional asistencia y cooperacién en los eventos
chilenos de ARQUEGLOGIA, haciéndoles cn-

trega de una medalla de plata con la imagen de
la Momia del Cerro El Plomo, con cuio del Mu-
SE0.

También como un complemento a las activida-
des del Congreso, el domingo 16 s¢ realizé en ve-
hiculos particularcs una excursién al Pucara de
Chena, on las inmediacienes de la ciudad de San

Beroardo, de la cual parliciparon alpunos con-
gresales.

DEDICACION DEL CONGRES(:; El Congruso
fue dedicado al Dr. RICHARD SCHAEDEL,
arquedlogo norteamericany, on reconooinicnto
2 su fecunda laber desarrollada en Chile en la
década de los afos 50 or la formacion de profe-
sionales en el Centro de Estedios Antropolégi-
cos, que dependfa entonces de la Rectorfa de [a
Universidad de Chile. Vino cspecialmente de s
patria para asistir al acto de homenajg realizado
en la 5ala América en un pleno del Congreso la
tarde del Jueves 13,

Hicieron el elogio del homenajcado en primer
lugar el antropblogo Carlas Munizaga Apuirre,
quien fue nno de sus dileclos discipulos de en-
tonces, y, cn seguida, ¢l imvlado cspectal Dr.
John Murra, conocida y destacado antropdlogo y
ctnchistoriador nonecamericano. El Canservador
del Museo Nacional de Historia Natural le hizo
entrega de una medalla de plata of Ménto, recor-
datoria del sesquicentenario de la instilncién, Fi-
nalmente ¢l Sr. Schacdel agradectd con emativas
palabras cstc homenaje, haciendo calidos recuer-
dos de aquellus anos cn que entregd todas sbs
encrgius y conocimientos a la causa chilena, y
fueron muy gratos para €. Como se sabe, sus en-
sefianzas y conduccion Fueron decisivas para el
avance de la arquenlogfa nacional. Siguid una co-
midz de camaraderia en su honor a 1a que. asis-
licron varios de sus ex-discipulos, enlre ellos el
fallecida _ recicniemente  antropdlogo  Alberto
Mcdina Rojas (Q.E.P.D.

ASISTENCIA AL CONGRESQ: La presencia en
el Congreso de dos destacad(zimes arquedlogos
norteamericanas, los doctores Schaedel ¥ Muarra:
del arquedlogo boliviano Matthias Strecker; def
antrepdlogo alemén Dr, Helmul Schindler; del
rupestrdlogo uruguayo Mario Consens v de nu-
merosos arquedlogos argentinos, no menos de
quingg, confisren al evenlo que comentamos ¢l
cgricter de internacional. 82 wyo que lamentar
sin embargo, que los arqueédlogos peruanos Luis
Lumbreras, Elias Mujica y Pablo de fa Vera
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Cruz, quicnes estaban invitados, no pudieron asis-
tir por el engorro en superar trdmites burocrati-
cos. En totat asistieron al Congreso unas doscien-
ias personas cotre investigadores ¥ observadores,
de 125 cuales 85 presentaton ponencias. De éstas,
muy pocas fucron recharadas por el Comite Edi-
torial para supublicacionen Actas, cuando se pre-
sentaron a tiempe. A conlinuacién se da la lista de
ambos grupos, conindicacién de la institucicn ala
cual pertenecian, la que se indica en una sigla.

SEDE PARA EL XH CONGRESQ NACIONAL
DE ARQUEOLOGIA CHILENA: La asamblea
gencral de la Sociedad Chilena de Arqueologia tu-
vo lugar ¢l dia ¢l dia 14 de Octubre por la tarde
(19:30 hr}, en una sala del Museo Chileno de Ar-
te Precolombine. Entre otros temas, oo clla sc
aceptd la proposicica preseatada por el arquedlo-
g0 Marco Ssnchez, quien con la venia del Depar-
tamento de Muscos de la Direceidn de Ribliote-
cas, Archivos y Museos, ofrecid el Museg Regic.
nal de la Araucaniz, de Temuco como sede para
¢l desarrolio del XII Congreso Nacional de Ax-
queoclogia Chilena,

FUBLICACION DE LAS ACTAS: Ei COMpPomi-
so otiginal del Congreso con la Direccion de Bi-
bliatecas, Archivos y Museos respectoala publi

cacién de las actas fue que ¢l dinero que csta ins-
titucion destind en 1985, permitiera publicar las
actas com wn nbmero especial del Bolctin del
Museo Nacianal de Historia Natural. No se consi-
guid el reajuste de csa cifra a rafz de 12 pérdida de
su valor sdquisitive cn mas de tres afios transcy-
midos, ¥ 12 suma aleanz6 apenas para cubrir una
pequesia parte de los gastos inherentes 2l Congre-
0¥ para comprar el papel requerida por la publi-
cacifim.

Finalmente las Actas se imprimiersn con recir-
s0s de |2 Sociedad Chilena de Arqueclogia. Se lo-
£ro asf digitar y pasar a sistema Laser |a totalidad
d Ios textos para efectuar o seguidala impresidn
o uoa impreata privada.

Las actas se publican por razones préclicas, de-
rivadas del sistema de impresién v de encuaderna-
cidn, catresvoltmencs. Bt tomo L acogela presen-
te Introduccidn, el homenaje a Richard Schaedel
¥lostrabajos presentados cn los simposios. Los to-
mas segundo y tercero han sido destinados a las
RUmMerosas comunicaciones, més de 40 trabajos,
distribuidas en forma balanceada en uo ordena-
utienta de Norte a Sur, segiin fue aproximadamen-
t& su organizacion origingl en la presentaciom.

Algunas de los trahajos presentados en pancles
fucron ineorporades a las actas cuando Ins apto-
res los transcribieron.

Hans Niemeyer F.
Editor




ABREVIATURAS PE INSTITUCIONES USADAS EN LAS PONENCIAS DEL XI.

CONGRESQ DE ARQUEQLOGIA CHILENA,

INSTITEFCION

Asoriacion de Investigaciones Antropoldgicas, Buenos Aires, Argentina.

Centro de Investigaciones de Arte Rupesire def Urupuay.

Cleculo de Amigos del Parimonio Cultaral, Santiago.

Comisién Nacional de Energia Atdmica, Argentina.

Consejo Naclonal de Investigaviones Cientfficas ¥ Técnicas, Argentina,
Caorporacién Cultural y de Tutismo de Calama,

Corporacién Nacional Forcstal, Santiago.

Cornell Univarsity, USA.

Dircccidn de Bibliotecas, Archivos y Muzseos, Santiago,

Empresa Nacional de Electricidad Sociedad Anfinima, Santizgn.
Institito de Cicncias Antropolégicas, Universidad de Buenos Aires,
Argenting,

Instituto de Investigaciones Arqueolbgicas "Gustavo Le Paige”,
San Pedro de Atacama,

Instituto de Investigaciones Arqueslégicas, Universidad de Antofagasia,

Instituto Wacional de Antropologia, Buenos Aires, Argentina,
Mistén Italiana cn Bolivia.

Museo de Arqueologia ¢ Historia Matural "F, Fonck”, Viba del Mar,
Musco Arqueolégico de Lquique.

Museo Arqueoldgico de La Sereva.

Musco Arqueoldpico de Santiage,

Museo Chaleno de Arte Precolombino, Santiago.

Musco Ewografice de Buenos Aircs, Argentina,

Museo Nacional de Historia Natural, Santiago.

Musco Regional de Antofagasta.

Museo Regional de Aratcania, Temuco.

Museo Regional de Atacama, Copiapt.

Musea Universidad de Buenos Aires, Argentina,
Morthwestern University, 11, UsA.

Particular

Seciedad Chilena de Arqueclogia.

Sociedad de Arte Rupestre de Bolivia.

Taller de Estudios Regionales - Iquigue,

Unrversidad Awstral de Chile, Valdivia.

Universidad de Buenos Alres, Arpenting,

Universidad de Colorado, Boulder, USA.

Universidad Carélica de Chile, Santiago.

Universidad de Chile, Departamento de Antropologia, Santiago
Universidad de La Plata, Argentina,

Universidad Nacional de Cuyo, Arpentina.

Universidad Nacional de San J umn, Argenlina,

Universidad de Tarapacs, Arica,
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Dr. Pref, Richard P. Schaedel

Homenaje del XI Congresp Nacional de Axqueclogiy Chilena por su valivsa contribucian a i
[ormacidn de amropélogas cn 4| Pais.




Discurso pronuniciado por don Carlos Munizaga Aguirre, Director del
Drepariamento de Antropologia de la Universidad de Chile, en el actode
homenaje a don RICHARD SCHAEDEL realizado ¢l dfa 14 de octubre de 1988

en ¢l desarrollo del XI' Congreso Nacional de Arqueologia Chilena,

Extamos aqui para rendir homenaje sl cientifico
social RICHARD P, SCHAEDEL a quico se de-
be la creacién concreta de la investigacisn y do-
cencia organizada de la Antropologfa, dentro de
la Universidad de Chile, en 1953, hace 35 afios.

Esta brillante inicialiva tuvo como figura espin-
tual protectora al gran rector de |2 Universidad
de Chile Fuan Gémez Millas quien influys para
que ¢l Departamento de Estado de EEEUU gn.
viara a Chile al destacado Dr. en Antropologia
Profesor RICHARD SCHAEDEL. En realidad
parece que el Rector babria recibido bign 2 un
antropdlogo aleman o wno inglés, Veremeos quc
Farz nos0iros no era lo mismo cualquisra y me-
nos para una ciencia como LA ANTROPOLC-
LA,

RICHARD SCHAEDEL formé el primer gru-
pa organizado de antropéloges chilenos, deotrg
dt: la Universidad de Chile,

La labor de RICHARD SCHAEDEL, como
organizador de este grupe, tiene clertas caracte-
tisticas que la distinguen v, probablemente, la di-
ferencian de otras formas de surgimicoto de esta
disciplina, en otros medios. Estas caracteristicas
sun a mi juicio, las gque le dieron 4 la Antropolo-
gia fuerte viabilidad hasta el dia de hoy, en Chile.
Estas caracteristicas constituyen ¢! marco dura-
dero, que rige hasta oy los contenidos particala-
res de la Antropologia, transmitidos en la
Universidad de Chile. Por eso, les doy 1a mayer
importanciz,

Una primera caracteristica de este contacto con
ests fundador, es que RICHARD SCHAEDEL
era ya, ¢o ¢se momento, on 1953 un aniropdlogo
de prestigio internacional. Su labor cicntifica era
ampliamente conocida.

Es por eso, que resulta significativo que 8l se
decidiera a quedarse un afio en Chile 4 sumerpir-
se ei un medio que, para los cientificos destaca-
dos, considerado el nivel de desarrollo de 1a
ciencia en 138, A, era carente de interts. En ese
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liempo yo escuchaba que los afios de ensefianza
o estos medios, cran para cientistas destacados,
anos perdidos o que no contaban en su carrera, a
menos que se tratara de hombres que veaian a
unz misién cspecial, cxcavar més o menos confi-
deacialmente, en una regién prometedora o re-
coger materiales sobre eostumbres, rodeados de
una élte vaga y rescrvada de personas para py-
blicar después en el extranjero, co un idioma ex-
lrane, No creo estar equivocada en esto, atin 10
anos despuds, en el drea sociolbgica, en 1960 es-
cuche que los profesores europeos que vendan a
Chile eran muy desincertivados por sus colegas
por el dafio que para su carrera, signilicaba un
alternar, sobre tedo ensenando, o dislogando, cb
un medio intclectval pobre.

De lo anterior se deduce otra caracterislica del
tipo de impulso que SCHAEDEL dio a la An-
tropologia, ya que en nuestro medio, tentamos
temor de lormular nuestras propias ideas. En el
fondo habfa "dependencia’, un fendmeno socio
econdmico ¥ cultural que la Antropologia sigue
estudiando hay, en relacidn con la identidad Lati-
moamericana. Pero hace unos 30 anos, ¢l nos de-
cfa "Cuando ustedes temen una idea se la
guardan. iformiilela. Esta es una difercociz en-
tre chilengs ¥ americanos, Nos inccetivé a for-
mular ideas, alin en discrepancia con fa de los
textos americanos © curopeos, més ain oo dis-
crepancias con textos en inglés. Bs por cso que
en es¢ primer trabajo, de 1957 que se lamd "Ax-
queologia Chilena" hace mas de 30 afios, apare-
cen por ejemplo notas que rcfutan la posicido
que un experte; dio a un esqueleto en una exca-
vacidn; ¢ |a presencia de un tipo cerémico. Y es-
tas refutaciones las hacen los apreadices de
SCHAEDEL, bajo su propta irma de aprendi-
ces; empezaban a salir de la dependencia intelec-
tual, a construir $u propia imagen de cienlistas
sociales. A dejar de seguit incondicionalmente a
un autor occidental.




Frse a csla pobreza RICHARD SCHAEDEL

estuvo sels meses que s¢ prorrogd pracias 2 los
resultados cientfficos obtenidos.

OTRA CARACTERISTICA FUE EL RIGOR
DE L4 ENSENANZA

Nt hay duda tampoco que Richard Schaedel
prepard a estos aprendices wsando toda su cner-
gia v aptitudes intelectuales, que ocupd su cner-
gia estoy seguro, porque o me traiciona la
memoria, ¢ no faltd jamds, temprano, al horario,
en los locales mis extrafios, pobres, muy lempra.
02, ¢n ¢se dempo en que no habia sueldo, ol Li-
bros de lirmas, ni prades.

Esla preparacidn no fue f4cil, en nuestro medio,
en ¢l que, como on olras etapas del desarrollo de
la Arqueolopia v la Antropologia, la materia era
considerada como algn demasiado blando,

SCHAEDEL ourganizd toda su ensedanza, su
criliga, su practica en funcitn de Ta primera ex-
pedicién, entre Arica y La Serena, sistamatica, la
que basta hoy constiluys wna fucnie de consulta,
publicado por la Universidad de Chile en caste-
Uano,

Schacde! organizd, personalmente cl procesa-
mients de! material, 2] Gichaje, el almacenaje, 1a
totografia, la descripadn, ¢l dibujo. Como no
eran actividades pagadas, nt llevaban a titdo al-
gung, ni cobro de matricula ¥ el trabajo era du-
r¢, afortunadamente algunos se autocliminaron y
desaparecieron misteriosamente. Schaedel Fag
esiricto ¢n su ensefauza, nunea fo i Lratar de
obtener simpatias, aceptando un nforme que le
merecicra reparos. Su lpiz rojo rayd muchas ve-
ces las padginas trabajosamenle cscritas por el
suscrito y sus amigos. Desde el primer momento
fue a fondo, para lograr 1o que se dice quc Talta-
ba en nuestros medios de cstudio, y faltaba mu-
c¢ho mds en el estudio arqueslégice de vn grupo
gue gqueria irabajar organizadamente, en la Uni-
versidad. FPorgue, claro, fuera de la Universi-
dad estaban los  hitos  dejades por Uihle,
Capdeville, Gusinde, Ovarzin, Latcham, Iriba-
reen, Bird, Mostny., Schaedel impuso el trabajo
sistemflico, responsable, el manejo objetive de
los materiales concretos. El cumplimicnto estric-
Lo de kas obligaciones que un cientifico s¢ impo-
ne, como los horarios, los sitios de frabajo vy el
orden, requisitos sin los cuales cl trabajo se con-
vierte en un caos, se frapmenta, desinteprs en mi-
les de notas, que pueden dar lugar a miles de
escritos, pero sin una lipazén 2 un fendmeno
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cientifico imporiante, v que oo desarrollan Ia
cicncia, .

Otra caracteristica muy impaortanie es la orga-
nizacidn que div al estudio. Schacdel dio a la
Antropologia, ¢n ese momento, la cstructura glo-
bal, holfstica que hoy mantiene, incorporandg en
su seng la Antropologia Fisica, la Aztropologia
Social, la Etnografia y la Arqueologia como una
unidad. Si bien, esta cra la idea de grandes am-
tropdlogos en U.S A estos campos estaban, en
cambio, fragmentados en partes de Edropa y aun
siguen estindolo. Kroeber sedalaba hace 35 anos
la enorme fuerza de la tradicida que mantenia co
Europa separados estos campos.

Perg a Schaedel le tocd en Chile concretamente
la misidn de imponer Ia Antropologia como una
unidad, clarameale. Tal vez por &sa én la rars
ocasidn que estuvimos cn Europa, fue extrafio
para nosotros entender los enfogques parciales de
alpunos cicntistas de alla. Aun hoy, brillantes
cientistas sprizles europeos 0os visitan, vienen de
dcpartamentos de Angropologia que carecen de
Antropologia Fisica o Arqueclogia. Pesc a todas
las fimitaciones, wwestto departamento de la
Universidad de Chile posee hoy 13 misma estruc-
tura holistiva que Schaedel le dio a la Antropolo-
gia. ¥, cteo que en Chile, es la tmea umiversidad
que asi la fizng,

Schaedel tuvo una nluicidn, fue la de aceptar
en ¢l gropo de aprendices personas de diferente
edad, razas de diferente cultura, ingresos, clases
sociales. Habia arquitectos, pensadgres, libsoros,
abogados, artistas, rentistas, ricos ¥ pobres y gen-
te disponible para las aventuras del espinitu,
Era una socicdad cn pequedia, Habia all{ geate
que tenia también influgncia politica y econdimi-
c2. Creo que esta sociedad con sos vartados com.-
ponentes de cullura, intereses, sentimicnlos,
ilusiones, contribuyd a desarrollar nuestra cicn-
£ia en e2a ctapa que los antropilogos denominan
"de descubrimicnte" y que algunaos cientistas in-
maduros tratan de saltarse irresponsablemente,

Asi, los cimientos de la Aniropologia, en Ia
LUintversidad, los construyd pacicntemente sobre
¢sla variedad de porsonas vy personabdades chi-
lcnas.

Pricticamente, Schaede] cotabz tomande sus
pasajes para regresar a UL5A, despuds de 2
afios de finalizada su rarea, v los manuseritos de
laz regiones del pais cstuban tambifn termina-
dos, pero desgraciadmente no salic 2 luz la obra
total por muchas razones.

Un hombre que acababa de realizar una labor




al y estd a punlo do partir de regreso, tenfa
aprehensiones sobre ¢l curso que tomaria su
abra recién plasmada, Creo que su gran temor
eta que perdiéramos los caminos oriestadores,
de grandes problemas que nos habia fijado. Una
catta suya de respuesta a ung mia, bace wnos 3¢
afios, en que yo It expresaba mi deseo de sumer-
girme definitivamente en estudips muy sofistica-
dos sobre cerdmica, le afecth negativamente,
hacténdome notar que esto podia separarnos <de
los grandes problemas significativos, ¥ yo nunca
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olvido esta respuesta cuando intento o trabajo
¢n cualquier campe de Ja Antropologia.

Abora, Schaedel desea ver como se ha desarrg-
llado y como irradié esa Antropelogfa que &l im-
pulsé en la Uriversidsd de Chile. Creo que
ningfin maestro, jamas sets tan bien recibido co-

mo él, para revisar esta obra que £ impulsé en
Chile.

He dichg




CURRICULUM VITAE

RICHARD P. SCHAEDEL

Professor of Anthvapology

The University of Texas at Austin

Austin, Texas 78712

HOME ADDHRESS: I5700 Monona LCovo, Austin, Texas 78717

PERSONAL DATA: Born 1920, Newark, New Jersey

DEGREES: B. A. with Senior High Honors, Liniversity of Wisconsin, 1942,
Passed M.A. aualifying exam at University of Chizago, 1348,
Ph.D. in Anlhropology, Yale University, 1952,

ACADEMIC ANDG RESEARCH POSITIONS:

1548-50 Professer and Director, institute of Anthropology, University
of Trujille, Trujilla, Peru,
1950-51 Lecturer, Departmant of SociologyfAnthrapology, New York
University.
1951-52 Visiting Prolessor at the University of San Marcos, Lima, Peru.
1953-54 Visiting Prolessor, Organizing Prolessor of the Center for
Anthropological Studies, University of Chile, Santiago, Chile.

1955 Research Assistant, Human Relations Area Files, Inc., New Haven,
CT.

|Q58-57 Intebigence Research Specialist, Depariment of Slate.

1857-59 Anthropologist, International Cooperation Administration {1CA),
Feru,

1959-62 Communilty Analyst, ICA-USOM, Pert-au-Prince, Haiti.

1958264 Anthrepologist, AID, Caracaz, Venezuela.

[964-57 Consultant and Editor of Publications, Ingtitute of Lalin American
Studies; Founding Ediler, Latin American Research Review:
Lecturerin  Department of Anthropology, University of Texas,

. Austin, Texas,

|| I267-88 Associate Divector of Lhe Instilute of Latin Amarican Studies,

: Univ. of Texas, Austin, Texas.

1987 - Present  Prolessor of Anthropology, University of Texas, Austin,

Taxas.
fi_!‘ 1969-70 - Fall  Visiling Professor at the University of Cuzen, Peru.
Y 1974-75 Senior Fellowship, National Endowment far the Humanities
- Research in Peru.
. 1976 Grant for the German Acaderic Exchange Service Study of

Hamburg and Berlin Museum archives. {Summer)
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Hichard P. Schaedel

Academic and Research Positions {cont'd):

1977

1380-81
Summsar
983
Spring
1984
Spring
1936
Spring

Visiting Professor, Centro de Investigaciones Supsriores def
Institule Nacional de Antropologia e Mistoria, Mexico.
Research Associate, Fulbright Senior Fellowship and Deutscher

Akademischer Austauschdienst, Hamburg Museum of Antbropology.

Research Associate , American Philosophical Society Fellow, and
Visiling Professor, University of Berlin,

Social Science Research Council Fellow/Researcher, Hamburg
Bruning Archives.

Ui.versity Research Institute, Univ. of Texas-Austin. Grant

for Research.

Hesaarch Experience:

1947 -48
1945-50

fg51-52

1853

1954

I857-59
1959-62
1962-64
1968

1969-70
1974-75

1876

Field research in Bolivia-Peru on Andean sione seulphure.
Independent research on prehistoric North Coastal Peruvian
Archilecture and Settlament Palterns, using facilities of the
University of Trujillo.Depariment of State, Travel and

Maintenance Grant.

Continued ressarch on sarme problern, but including the Central and
South coast, working out of Lima. (Wenner-Gren Grant via Yale
University and Long Island University Grant.

Field reconnaissance in Northern Chile from Arica to La Serena
{archasological). Part of Visiting Professorship. {(Smith-Mundt
Grant). )

Preliminary archaeslogical surveys around Santiago and the
Chilean Cenlral Coast.

COrganized, directed, and padicipated in Human Resources Survey
in Southern Peru, {ICA job related).

Research on community development pragrams in Haiti, including a
field study of human resources. {ICA job telated).

Study of Venezuelan agrarian reform program and operation of the
national community development programs. {AlD job related),

Field rasearch in Chile. {ILAS summer grant).

Research on peasantry in Peru. {pan of Fulbright grant}.

Research on ethnic continuities on Peruvian Morth Coast, (Mational
Endowment for the Humanities grant},

Archival research on Paruvian ethnohistory. Hamburg. [(DAD
grant- ILAS),
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Richard P. Schaedal

Research Experience {gont'd):

1978

1879

i980-91

(B2

1983

1964
1SB4-85
1987
1988

1989

Inter-semester break. Ecalogical research on North Coast of Faruy.
{Surmmer). Resea :h on water contro! systems. (ILAS)

Research on Pery  an water comrol systems. (July). Part of
Fulbright Lecture Grant,

Archival research in Hamburg Museumn of Ethnolagy and Prehistory
on Nerth Coast Peruvian ethnohistory and ethnicity. Part of
Fulbright Lecture Grant and DAD.

Linguistic research on Muchik language. Bruning Machlass,
Hamburgishes Museum fur Volkerkunde (Summer Mellon Grant),
18th Century Muchik Ethnography, American Philosophlcal Society.
Secial Science Research Gounlil sponsored research. {Spring).
Hamburg Archives. Social Scienca Research Council sponsored
research.{Spring).

Peruvian archaeological research, museum of University of
Trujille.(Mellon Grant}, December - January.

University Research Instiluts, Univ. of Texas, Surnmer grant for
research in Mussum of Archaeology, Univ., of Truiillo,

MEH Grant fa visit the collections and catalogue periodicals in
Bruning Archive. Hamburg.

Inst. for Latin American Studies, Univ. of Texas, Summer grant for
galhering soil samples and aerial photo reconnaissance on the
Morth Ceast of Perv archaeclogical siles.

Other Academie and Professional Activilies:

1849

1952
1354

54

1955

1956

1358

1359

1960

Representative (from University of Trujille- Peru) 1o the 28th
Congress of Americanists, New Yark,

President of the Society for Peruvian Archaesalogy.,

Chairman, Round Tabis, Museo Ethnegrafico, Buenos Aires,
Argentina.{State Departmenl Visiting Lecturer Grant).

Established Centro de Estudios Antropologicos, University of
Chile, Santiago.

Representative of HRAF to AAA Meelings, Boslon, Massachosetts:
Lecturer, University of California at Berkeley and University of
Arizona, Tucson, AZ.

Leciure, Art Inslitute, Chicago: and Qriental Institute, Chicage.
Participant, il Congreso Nacional de historia del FPery,
representing Southern Peru Plan.,

Member of the Organization Commitee, First Peruvian
Amhropelagical Congress, Lima,

Overseas Representalive to AAA Meatings, Philadelphia, Int. Coop,
Adm.ibased in Haiti}.
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Olher Academic and Professional Activities {cont'd}:

1962

1962

1563

1964

|3E4

1864

1965

1966

1968

1966

1967

1867

1967

I968

1968

1962

1969

Member of four-man tearm evaluation of community development,
AR, Veneruela,

Special Cbserver - UN. Latin Ametican Wark Meetings an
Community Development, Cluito, Fcuador.

Consultative Mission for Rural Davelopment Programs, AlD,
Micaragua.

Consultative mission, Puerto Rize. Liason with Puerto Rican
Communily Education Division for Community Development
Training in Venazuela,

Representative 1o World Rural Sociological Congress, University
of Taxas.

Consultant to Develop Social Aspects, Land and Water Resource
Cenler for Latin America, Utah State, Logan, Utah.

Farlicipant, Agrarian Problams in Lalin America, Cofloqua
International, Paris, France. SSRC/ACLS Grant,

Pane| Discussant, Development of Highland Communities. Cormell
Latin American Year, Ithaca, New York.

Consultant, U.N. Committee for Commumity Davelopment
Curriculum Research. Caracas, Venezuala,

Coordinatar of Prehistoric Section, Libanizalion Syrmposium: 37ih
Congresss of Americanists, Buenos Aires and La Plata,
Coordinalor, Conference on Social Change in Latin America. Editor
of Gonference papers, under auspices of the Southera Begional
Educalion Board, Austin, Texas.

Covrdinator, Conference on Research and Resgurces of Haiti
Co-editor of conlerence proceedings. Research Institute for the
Study of Man,MNew York. {Ford Foundation Zrant).

Organizer of Symposium on Entreprensurship in Cross-Societal
Perspective, AAAS Annual Meetings, New Yark.

Directar of NIMH-funded program on Cultural Adaptalion to
Developmant,University of Texas-Austin.

Coordinator of Second Symposium on Urbanizatian in the Americas.

38th International Congress of Amaticanists, Stutigart-Munich,
Evaluation of lhe Population Studies Program for the Lalin *
American Center for Pupulation and Family, AlD-funded, in
Santiage. World Population Council and AID, Washington D.C.
participant -- Round Table on Housing Problems in Latin America,
AID Washington, D.C.
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Richard P. Schaedsl

Other Academic and Professional Aclivitias {cont'd):

1969

1970
1970

f7

1971

lg72

1972

472-73
1973

i973

1974
1974

1975
1976

1976

977

Commentator on "Application of Sectoral Conflicts Theory to the
Bolivian Case” {presented by James Malloy), AAAS Annual
Meetings, Boston, MA.

Co-organizar of International Symposium: Culture and
Cevelopment in Haiti, Montreal.

Coordinator of 3rd Symposium an Urbanization in the Americas,
28th Congress of Americanists, Lima, Peru. (NSF Grant).
Participant, Conference on Soviet Palicies and Related
Development in Latin Americz, Center for Inlernational Studies,
Univ. of Miami.

Panicipant, Comparative Issuss and Problems on Urbanization in,
Latin America, Center of Latin American Studies Univ. of
Wisconsin-Milwaukee

Participant, Annual Meating of the lastitute of Andaan Studies,
Berkeloy.

Co-coordinator of 41h Symposium on Urbanization in the Americas
Since its Origins to the Presend Time. 40th International
Congress ofAmericanists, Rome.,

U. 8. Representalive {anthropology)} PAIGH {Pan American Inslitute
of Geography and History).

Participant, American Assembly on the U.S. and the Caribbean,
sponsared by the University of Miami.

Coordinator of Symposium en Urbanization in the Americas,
Intarnational Congress of Archaeology and Ethnolegical Sciences,
Oshkosh, Wiscansin,and Chicago, Ifinois.

Member of UNESCO evaluation team on Haitian Literacy.
HaitifParis.

Go-coordinator, Sth Symposium on Urbanization in the Americas,
dist International Congress of Americanists, Mexica City.
Rapporteur. CHEAR Meeting, Cuernavaca and Mexico City.
Participant, Annual Meeting of 1he Institule of Andean Studies,
Berkelzy.

Co-coordinalor of 6th Symposium on Urbanization in the Americas,
42nd International Congress of Americanists, Paris-Nancy.
(SSRC/ACLS Grant).

Coordinator of Symposium on urbanization in Pre-Colonial Pemn,
Tercer Congreso del Hombre Anding, Lima Peru.
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Other Academic and Professional Activities (cont'd):

1978

1978
1980
1981
982

1083

i984
1984

1985

1985
i985

[996

986
1987

1988

Organized Symposium on Permament and Transitary Diagnostics of
the Middle Horizon in the Central Andes, Society for American
Archaeclogy Meetings, Tucson,

Organized Symposium on Cognilive Patteras and Continuities in
the Andes. Inlernational Congress of Americanists, Vancouver,
Guest Lectures in Paru {Lima and Cuzco), sponsored by Fulbright.
Parlicipant in sympasium on The Origin of Cities and Complex
<Societies in the Americas, Intercongress, Intarnational Congress
of Anthropolegical and Ethnological Sciences, Amslerdam.
Discussant - Symposium an The Barly State in America. AAA
Meetings.Funded by Univ. of Texas-Austin.
Farlicipani{Washington, 0.C ) and discussant - interdisciplinary
Ferspeclives on Andean Ecological Complementarity. Cedar Grove,
Florida. {(Funding frorm Wenner-Gren Foundation}.

Lecture Cycle on Paruvian, Ecuadorean relations in prehistory.
Universidad Complutense, Madrid. (CIES).

Crganized and chaired Anthropology section at Peruvian National
Hydrology Cangress, Lima. {Univ. of Texas and [LAS).
Co-organized and participated in Evaluatian symposium on Mative
Palaeotechnolegies in the Andes. Co-sponsored by Instituto
Indigemista  Interamericans, Lima, Peru.

Participated in seminar on Iberoamerican City, sponsored by
COHEPL! (T panish} in Busnos Aires. '

Coordinated Sympogium on Conlinuity of Cognitive Patiems in the
Andes with J. Bastien. Congress of Americanisls, Bogota.
Crganized conference on Appropriate and Palaeotechnologies in the
Andes: An Evaluation, Austin, Texas. Funded by The University of
Texas-Austin with co-sponsorship by Interamerican Indian
Instituls.

Invited speaker at Dumbarton QOaks, Washington, B.G.

Attended and presented paper at International Congress of
Frahistory, Mainz.

Coordinated sympasium on Andean Cognitive Continuum.
Amsterdam Congress of Americanists,

Honorary Degrees:

971
1974
1987

Honorary Professor, University of Trujilla, Peru.
Honerary Protessor, University of San Marcos, Lima, Peru.
Deelor Honoris Gausa, University of Trujille.
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Editorships:

1952-55 Assistant Edilor of AMERICAN ANTIQUITY, for Highland South
America.

[955-57 Established and edited ARQUELOGIA CHILE MNA, Centro de estudios
antropologicos, Universidad da Chila, Santiaga.

1954-70 Ediled and crganized a new fri-annual journal, LATIN AMERICAN

RESEARCH REVIEW.
1965-68 Editor of publications for the institute of Latin American Studies,
; The University of Texas at Austin.
t 1985 Scientific ediler of posthumous book by Paul Kosck, LIFE, LAND
AND WATER IN ANCIENT PERL. Long Island Press.
[9&87 Coordinaled seminar and edited SOCIAL CHANGE 1N LATIN AMERICA,

Report No. 3 of seminars for Journalists, Southern Regional
Education Board, Atlanta, Geargia.

1853 Edited RESEARCH AND RESQURCES OF HAITI, papers of tha
Conference of Research and Resources of Haiti, Research Institute
for the Sludy of Man New York.

1575 With Jorge Enrique Hardoy. Las ciudades de Ameerica Latina y sus
ar¢as de influencia a traves de la hisloria. Ediciones 31AP, Buengs
Aires.

[— 1975 With Vera Rubin. The Haitian Potential. Teachers College Press,
Teachers College, Columbia University, New Yark and London.

1977 With Jorge Enfique Hardoy. Asentamientos urbanos ¥ organizacion
socio-protuctiva in Iz historia de America Latina. Ediciones SIAP,
Buenos Aires, .

978 With Jorge E. Hardoy and Nara Scott Kinzer, Urbanization in the
Americas from its Beginnings to the Present. Mouten, The Hague.

1978 With Jorge E. Hardoy and Richard Marse, Ensayos
Hislarico-Sociales sobre la Urbanizacion on America Latina.
Ediciones SIAP, Buenos Aires.

1871-82 Served on the editorial board of Journal of InterAmerican
Studies,

Fublications :

1. Vision Panoramica de la tiloesculture Andina. Revista de la Universidad
Nacional de Trujiile, 2nd epoch, No. 4, Ist semesler, pp. 38-55, 1948,

2. Stone Sculpture of the Callejsn de Huaylas, A REAPPRAISAL OF PERUVIAN
ARCHAECLOGY. Memoirs of the Society of American Archaeciogy, No. 4,
Pp. B5-78, April, 1948,
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Richard P. Schaedel
Editorships:

1852-55 Assistant Editor of AMERICAN ANTIQUITY, for Highland South
America.

1955-57 Established and editled ARQUELOGIA CHILENA, Centra de estudios
antropologicos, Universidad de Chile, Santiago.

1964-70 Edited and organized a new fri-annual journal, LATIN AMERICAN
RESEARCH REVIEW.

[965-58 Editor of publications for the Institule of Latin American Studies,
The University of Texas at Auslin.

385 Scientific editor of posthumous book by Paul Kosok, LIFE, LAND
AND WATER IN ANCIENT PERU. Long lsland Press.
4a7 Coardinaled seminar and edited SOCIAL CHANGE IN LATIN AMERICA

Repart No. 3 of seminars for Journalists, Southern Regional
Education Board, Atlanta, Georgia.

1963 Edited RESEARCH AND RESOURCES OF HAITI, papers of the
Confarence of Research and Resources of Haiti, Research Institute
for the Study of Man, New York,

975 With Jorge Enrique Hardoy. Las ciudades de Ameerica Latina ¥ SUS
areas de influencia a traves de la hisloria. Ediciones SIAP, Buenas
Aires,

1975 With Vera Rubin. The Haitian Polential. Teachers Collegs Press,
Teachers Caoilege, Calumbia University, New York and Losdon.

877 With Jorge Enrique Hardoy. Asentamientos urbanss y erganizacion

socio-productiva in la historia de America Latina. Ediciones SIAP,
Buenos Aires.

1978 With Jorge E. Hardoy and Nora Scott Kinzer, Urbanization in the
Americas from ifs Beginnings to the Present. Mouton, The Hague.
1978 With Jorge E. Hardoy and Richard Morse, Ensayos

Historice-Sociales sobre la Urbanizacion on America Latina.
Ediciones SIAP, Buenos Aires.

- 1974-82 Served on the editorial board of Journal of InterAmerican
Studies,

Fublications :

L 1. Vislon Panoramica de la Livesculture Andina. Revista de Ia Universidad

4 Nacional de Trujillo, 2nd epoach, No. 4, Ist semaster, pp. 39-55, 1948,

b 2. Stone Sculpture of the Callejon de Muaylas, A REAPPRAISAL OF PERLUVIAN
- ARCHAEOLOGY. Memoirs of the Society of American ‘Archaeology, No. 4,
pp. 65-74, April, 1948, .
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3

4,

11.
12.

13.

16,

17.

20.

21,

Manolithic Scutpture of the Southern Andes. ARCHAECLOGY, Vol. 1, No.2,
RR. 66-73, June, 1948,
The Callgjon de Huaylas and its monumenis. ARCHAEQLOGY, Vol. |, Na. 4
PR. 198-202, Winter, 1548,
The Karankawa Indians of the Texas Gulf Coast, SOUTHWESTERN JOURMAL
QF ANTHROPCOLOGY, Vol. 5, No.2, pp. I7-137, 1949. Summaer.
Uncovering a Frieze on tha Peruvian Coast, ARGHAEOQLOGY, Yal 2, No. 2,
pp. 73-75, 1949, June.
Martinez de Companan, Foundar of Peruvian Archaeology. AMERICAN
ANTIQUITY. Vol. I5, No. 2, pp. 51162, 1949, October.
Major Ceremonial and Population Centers in Northern Peru. PROCEEDINGS
OF THE 29TH CONGRESS OF AMERICANISTS, Vol 1, pp. 232.243 1951,
Wooden ldals from Peny, ARCHAEOLOGY, Vol. 4, No. |, pp. 16-32, [451,
Mochica murals at Panamarca, Pery. ARCHAEQLOGY, Vol. 4, Neo. 3, op.
145-154, 195], Autumn.
Lost Cities of Peru. SCIENTIFIC AMERICAN, ValI58, Ne.2, pp. 18-23, 1951,
La Representacion de ta Muerte del Inca Atahualpa en la Fiesta de la
Virgen da la Puerta en Cluzco., CULTURA PERUANA, Yol. 11, Mo. 53, 1952
El radiecarbeno-14 y la arqueologia del Pery ¥ Chile. REVISTA CEL
MUSEC-NACIONAL, Vol. 2|, pp. 7-8, 1952
Reviaw: Doering, Heinrich, The Art of Ancient Pery. ARCHAEOLOGY, vol. g,
No. 4, pp. 250-251, 1953, Winjer.
Heview: Sirong and Evans, Cultura! Stratigraphy in the Vire Valley,
Northem Peru. AMERICAN JOURNAL OF ARCHAEOLOGY, 1953,
Mesa Redonda para reqularizar la lerminologia arqueclogica Peruana,
BOLETIN DE LA SOCIEDAD PARA LA ANTROPCOLOGIA PERUANA, Lima, Vol. 1
pp. 3-8, {953, '
El Obispo D. Baltazar Jaime Madinez Companon y la etrologia del Peru a
fines del sigho XVIIL. REVISTA DEL MUSED NAGIONAL, Toma XlI, pp.
71403, Lima, 1853.
Review: Perez de Barradas, Cricbreria prehispanica de Colombia.
AMERICAN ANTICHNTY, Vol, XXN, No. 2, Part |, 19586.
Review: Greta Mostny, Culluras precolobinas de Chile. AMERICAN
ANTIGUITY, Vol. XXII, No_ 2, Part |, 1956.
Highlights of Andean Archaecalogy, 1954-1956. ARCHAECLOGY, Vol. i0, No.
2,pp. 93-89, 1957, Summer.
Arqueeciogia Chilena, Gentro de Estudios Antropologicos, Universidad de
Chile.Editor and Author of one Section, 1957.

During 1956 and 1957, wo baok length monographs on the social
characteristics of the Chitean and Peruvian people were written for the
Department of State and published for limited distribution.
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Principal auther ot the following publications (nos. 22 through 26) of
Soulhern Peru Regional Development Plan, USOM to Pery, Lima, Peru, 1960,

22,
23.
24,
25,
26,

27.

28.

24,

a0

3.

32.

33.

34

35,

36.

37,

38.

39,

La demografia y los recursos humanos. Val. 1V (P5-8).

Las recursos humanags del departamento de Puno. Val, V {PS5-9)

Los recursos humanos en los departamentos de Tacna, Moquegua y
Arequipa Val. V (PS-10).

Los recursas humanos en los departamentas de Cuzeo y Apurimac, Vol.v
{(PS-11)

El desarrollo wibano. Val. XV{Il} (PS £-43).

Terminologia en la arqueclogia peruana. Aclos y Trabajos del Il Congraso
de Historia def Peru. Epoca pretispanica. Val. T, . 30-41, 1959,

An Essay on the Human Resources of Haiti, US/AID -- Haiti,
Port-au-Princea 1962,

Anthropology in AID Missions: Its Practical and Thearalical Potanlial.
HUMAN QRGANIZATION, Vol. 23, No._ 3, pp. 90-192, 1984, Fall.

Land Reform Studies. LATIN AMERICAN RESEARCH HEVIEW, Val [, No. 1,
pp. 75122, 1965,

Review: .. de la Fuente, Educacion, anmropologia v el desarrolio de la
comunidad, Institute Nacional Indigenista, Mexico, 1964, AMERICAN
ANTHROPOLOGIST, No. 67, pp. 798-799, 1965,

Incipient Urbanization and Secularization in Tizhuanacoid Peru.

AMERICAN ANTIQUITY, Vol. 31, No. 3, Part1, 1968, -

Paintings at an Exhibition: 1966. The Yale-Texas Exhibition of Latin

American Art, 1800-1965, LATIN AMERICAN RESEARCH REVIEW, Val. |, No.
3, 1966,

Urban Growth and Ekistics on the Peruvian Coast. ACTAS Y MEMORIAS del
XXXVI Congresa Internacional de Americanislas, Sevilla, Espana, Yol 1,
pp.531-539, (9686,

Elude Comparalive des Societes Paysannes JdAmerique Latine, AMERICA
LATINA, ano 9, No. 3, pp. 24-5i, 1965, July-September.

Preface to RELIGION AND POUTICS iN HAITI, essays by Harold Courlander
and Remy Bastien, Institute for Cross-Cultural Research I, Washington,

D.C. 1966,

The Huaca el Dragon, JOURNAL DE LA SOCIETE DES AM ERICANIZTES, Val.
XV, No. 2, pp. 383-498, Paris, France, 986

La Demografia y los Recursos Humanos del Sur del Peru. Institute
Indigenista interamericano, Mexico, 1867

Book Review: THE DESERT KINGDOMS OF PERU, by Victor W. von Hagen.
Greenwich, GT: New York Graphic Sociely, 1967. Archaeology.
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40.

4l,

42.

43

44,
45,

486.
47,
48,

49,

S0,

51,

52,
53.

55,

Book Review: AYMARA COMMUNITIES AND THE BOLIVIAN AGRARIAN
REFORM, by William E. Carter, AGRICULTURAL HISTORY, Vol. XL), No. 2, pp.
207.208, 1967,

EBook Review: VENEZUELA, FROM DOCTRINE TO DIALDGUE, by John
Friedmann, THE HISPANIC AMERICAN HISTORICAL HEVIEW, Vol. XLV, No.
2, P. 143 1967, !
Etude Comparative du Milieu Paysan en Amerique Latine. In LES i
PROBLEMES AGRAIRES DES AMERIQUES LATINES. Centre National de ta
Recherche Scientifique. Paris, 1967, pp. 47-82.

Estudios sobre reforma agraria. AMERICA INDIGENA, Vol XXVil, No. 3. pp.
496-557, 1967,

Inlreduction te SOCIAL CHANGE IN LATIN AMERICA, Southern Ragional
Education Board Seminar Report. Southern Regional Edusation Board,

Allantz, GA. 1957,

Book Raview: VISITA HECHA A LA FROVINCIA DE CHUGCUITO FOB GARCI
GIEZ OE SAN MIGUEL EN EL ANO 1557, by Joehn V. Murra, THE HISPANIC
AMERICAN HISTORICAL REVIEW, pp. 290-292, 1964

Book Review: PERU, by Ralaal Larco Hoyle, AMERICAN ANTHROPOLOGIST,
Vol 70, No. 4, p. 824, I96B,

Book Review: ECUADOR, by Belly J. Meggers, ARCHAEQLOGY, Vol, 22,
MNo.2.pp. I6-i62, 1969.

The Coneept of Community Development in Haiti and Venezusla. In

RESEAHCH AND RESQURCES OF HAITI, New york, pp. 85-117, 1963.

The Extent and Effect of U.S.-based Resesarch in Chile: 196041988, In
RESPONSIBILITIES OF THE FOREIGN SCHOLAR TO THE LOCAL SCHOLARLY
COMMUMITY. The Council of Educational Cooperation with Latin America,
Education and World Affairs, pp. 47-80, 1969.

Book Review: VISITA DE LA PROVINCIA DE LEON DE HUANUGCO EN 1582 POR
INIGC ORTIZ DE ZUNIGA, VISITADOR: VOLUME I: VISITA A LOS CUATRO
WARANQA DE tOS CHUPACHU. Edited by John V. Murra. HISPANIC
AMERICAN HISTORICAL REVIEW, 1983, August.

On the Definition of Civilization, Urban and Town in Frehistoric America.

In THE URBANIZATION PROCESS IN AMERICA FROM ITS ORIGINS TO THE
PRESENT DAY, Buanos Aires, 1969.

Inroduction to The Theory of Sectoral Clashas, by Markos Marnalalds, et

al. LATIN AMERICAN RESEARCH REVIEW, Vol. 4. Ng. 3, 1969,

Fatrones de poblamiento de! altiplang surperuang. una hipolesis sobre
urbanizacion subdesarroliaa. ETNIA, Buenos Aires, 1989, July-December,
Amtecedentes cultrales e historicos da la America Latina Urbana

Contempranea in MESA RECONDA SOBRE EL PROBLEMA DE LA VIVIENDA EN
LAS URBANIZACIONES MARGINALES, Panama, 1870.
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6.

The Commenality in Processual Trends in the Urbanization Process:
Urbanizalion and theRedistribulive Function in the Central Andes, Center

for Latin America, The University of Wisconsin-Milwaukee, 1971,

December. Discussion paper.

The City and the Origin of the State in America. PROCEERINGS OF THE

39TH INTERNATIONAL CONGRESS OF AMERICANISTS, Lima, Peru, Vel 2, pp.
15-33,1873.

Book Review: Peasant econemy and polilics in Latin Amarica. JOURNAL OF
INTERAMERICAN STUDIES AND WORLD AFFAIRS, Vol 15, Mo, 4, 1873,
November.

Co-author with Francisco de Sclane, et al., El proceso urbano

iberoamericano desde sus origenes hasla los principios del siglo XIX:

Estudin bibliografico, Madrid, 1973-1974.

The Anthropological Study of Latin American Cities in Intra- and Inter-

disciplinary Perspective. URBAN ANTHROPOLOGY, Val. 3, MNo.2, pp.
139-170,1974.

Estudio cemparativo de las sociedades campesinas en America Latina,

ETMIA, Buenos Aires, 1974, Julio a Diciembrea.

Book Review: The New Urhan Fopulations: Case Studies and Analysis,
JOURNAL OF INTERAMERICAN STUDIES AND WOBLD AFFAIRS, Vol. 17, No. 1,
pp. I09-N8, 1975,

El tema central del estudio antropolagico de las civdades hispang-

americanes in ESTUDIOS SQBRE LA CIUDAD IBERQAM ERICAMA, edited by
Francisco de Solanc. Consejo Superior de tnvesbigaciones Cientilicas,

Institulo Gonzalg Fernandez de Oviedo, pp. 55-88, Madrid_ 1975,

Variactonus en las pautas de los encadenamientos urbang-rurales

{ferarquicos} contemporanens y recientes en America Latina, in LAS

CIUDADES DE AMERICA LATINA ¥ SUS AREAS DE INFLUENCIA A TRAVES DE
LA HISTORIA, edited by Jorge E. Hardoy and Richard . Schaedel, Edicicnes
SIAP, Buanos Aires, 1975.

Review Essay: The Nalive Ethic of Latin American Cities. Hope or

llusion ? JOURNAL OF URBAN HISTORY, Vol 2, Mo, 3, pp. 357-382, 1978,
Review Essay. Peasant Movements: Case Histories and Analysis.

JOURNAL OF INTERAMERICAN STUDIES AND WORLD AFFAIRS, Vol I8, No.
4, pp. 495-504.1978, o

Book Review: FORMACIONES ECONOMICAS ¥ POLITICAS DEL MUNGC ANDING
by John V. Murra, AMERICAN ANTIQUITY, Vol 42,:No. 1, pp. 123121, Io77.

Book Review: RICCHATA QUELICCANI; PINTURAS MURALES

PRERISPANICAS, by Duscio Bonavia. AMERICAN ANTIQUITY, Val. 42, No. I,
pp. 133-134, 1977. > -
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69.

70.
1.

72

72,

74.

75.
76,
7.

8.

7.

80.

81.

83.

With Duccio Bonavia, Patrones de urbanizacion incipoiente en los Andes
centrales ¥ su continuidad in ASENTAMIENTOS URBANOS Y ORGANIZACION
SQCIPRODUCTIVA EN LA HISTORIA DE AMERICA LATINA, sdited by Jorge
E. Hardey and Richard P, Schasdsl, Ediciones SIAP, Buenos Aires, 1977

With Leticia Gonzalez. Enrique {Hans Heinrich) Bruening, Un Hamburges

enel Peru. HUMBOLDT, Vol. 64, pp. 76-80, 1977,

The Huaca Pintada of llime. ARCHAEQLOGY, Vol al, No. |, pp. 27-37,

1978, January/Februeary.

introduction: Two Thousand Years of Urbanization in the Americas. In

URBANIZATION IN THE AMERICAS FROM ITS SEGINNINGS TO THE PRESENT,

edited by Richard P. Schaedel, J. E, Hardoy and N. 8. Kinzer, Paris, pp.

1-23, 1978,

Book Review: MOCHE ART AND ICONOGRAPHY, by Chriglopher P. Donnan.
ARCHAECLQGY, Vol. 3, No. 4, pp. 65-88, 1978, JulyfAugust.

Jeraruizacion ¥ nivelacion de las clases y los grupos &n el progeso de
urbanization de las Americas. In ENSAYDS HISTORICO-SOCIALES SOBRE
LA URBANIZACION EN AMERICAN LATINA, compilada por J. E. Hardoy, R. M.
Marse, R. P. Schaedel, Buenos Aires, pp. 349-361, 1378,

Early State of the incas. In THE EARLY STATE, edited by Henri J. M.
Clagssen and Peter Skalnik, The Hague, pp. 289-320, 1978,

Formaiion of tha Inca Stats. in EL HOMBRE Y LA CULTURA ANGINA. U
Congreso Psruana, Yal. |, pp. 12-156, 1978,

Review: Prehistoria de Chile Central by Rene Leon Echaiz. The Hispanic
American Historical Review, November, 1978: 765-7568.

The confluence of the pressed ware and paddie ware tradilion in Goastal

Peru Amerikanistische Studieen, Fesloschrilt fur Hermann Trimbora, Yol.

2, edited by R. Hartmann-1J. Oberem, $t. Augustin, [979: 231.238.
Hierarchization and levelling of classes, ethnic groups in the process of
urbanization in the Americas. Actes du XLIl Congres International des
Americanistes, 10, Paris: 1979; 275-282.

From homogenization to heterogenization in Lima, Peru. URBAN
ANTHROPOLCGY 8, 3-4: 399-420, 1979,

The origin of cities and complex sacieties in the Americas: a brief

reader Zusammengestellt von Richard P. Schaedel. Latinamerika Institut

der Fraien Universitat Berlin. Berlin. 1980,

Plumas para el sol. Boletin del Instituto Frances de Estudios Andinos, 9,
1-2:59-88. Lima. 1380, Lima.

Review: Origing of the State: the Anthropology of Political Evalution,

Edited by Ronald Cohen and Elman R. Servica. Cootemgorary Sogiolony, &
5. 696-697,1980.
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B4,

a5,

6.

87.

88,

8%,

80.

91,

82,

83

M

Lale Incaic and sarly Spanish changes in land use - their elfect on dry
l2nd: the Peruvian coast. Ibero-Amerikanisches Archiv, NF._, Jo 7H.3,
Berlin, 1981:303-3)9,

Ge la homegenizacing a la heterogeneizacion. Apuntes, 7, 12, revista
semesiral de cicneiag sociales, Cenlro de Investigacion da |a Universicad
del Pacilico, Lima. 1982; 347,

Peruvian archaeclogy 1946-1980; an analytic overview, WORLD
ARCHAEOLOGY, 13, 3: 358-370. g8

Book Review: Egon Renner: Die Cognilive Anthropologie: Aufbau und
Grundlagen gines ethnologisch-linguistischen Paradigmas, Forschungen
zur Elhnelogie und S0zvalpsychologie, hysgbn, von 14, Thurmwald, Band |2,
Cunker & Humblot, Beriin, (980 Zaitschiift fur Elhnologie, Bang 07, H
2:295-292-4 1982, Berlin.

With doseph Bastien. Cognilive patierns of conlinuity in Andean Studias
in_Past and Present in 1he Americas, edited By John Lynch, Manchesier
Univ.Press, 1983, Pp.139-l45_

Coast-Highland interelationships and elhnic groups in Marthern Pery

(500 B.C. - A D, I280). In Andean Ecology and Civilizatinn, Shuzo Masuda,
Izumi Shimada and Craig Morris, eds. University of Tokyo Press, Japan,
1985.4430474. Also Discussion: pp. 505-5(0.

The transition from chisfdom to state in Peru. In Developrent and
Decline: the Evolution of Sociopolitical Organization. Henrj J. M.
Claessen, Pieter van Vervelde ang M. Estelle Smith, eds, Bergin & Garvey,
Mass,, 1985 i58-16g

MNaissance des grandes ciles andines. Le grand atlas de Farcheclogie,
Encyclopaedia Universalis, France. 1985; 3680270,

Paleshidrologia v politica agraria en el Puru. America Indigena, 46,
2:318-329, Mexico. 1986

Contral de agua ¥ conirol social, ta Heterodoxia Recuperada en tormo a
Angel Palerm. ed Susana Glantz, Fondo de Cullura Economica. Mexico.
1987: 127.148.

000 anos de continudad CUlturalde los Muchik en la Costa Norle def Pery,
Ibero-amarikanisches Archiv,, N.F., Jg. 13-H.Mi7.23. 987

Andean World View: Hierarchy or Recipracity, Regulation or Control?
CURRENT ANTHROPOLOGY 23.5:708-775. laga,

La ethografia Muchik en ag fotogratias de Bruning, 1886-1925, COFIDE,
Lima. 1988,

Gementario: Las fronteras de! Eslado Inca. La Fronters det Estado Inca,
edited by Tom D. Cillehay and Patricia Netherfy, BAR international

Series 442; pp. 261-272,
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98.  introduccion a la reimprasion de los estudios monagraficos gde Enrique
Bruning. Estudios morografices del Departamento de Lambayeque por
Enrigue Bruning, comp, by James Vreeland, Jr. 1989,
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SIMPOSIO: "ELARTE Y LOS SIMBOLOS COMO FUENTE
DE INFORMACION ARQUEOLOGICA"

Agustin LLagostera M.*

PRESENTACION

El arte, y la simbologia implicita én ¢!, s con-
vierte en un medio conceptual que permite a la
arqueclogia sacar mucho més informacion que la
frivola consideracién di objctos placenteros. A
través de los simbolos del arte ¢s posible enten-
der aspoctos esenciales de las socicdades {tanto
def pasada como del preseate), relatives a la ma-
nera de compreader y organizar su munde, de
utanifcstarse como entidades con identidad cul-
tural, de las formas y mucanismos de integracidn
social, de sus estructuras socio-politicas v de os
aspectos participativos en los cambios.

Sin embargo, cste extracrdinario y complejn
patencial heuristico del arte y los simbalos, pos
pone frente @ una cruda realidad: los arquedlo-
g0 oo podremos profundizar mucho en cste
tampo si avanzamos solos. Necesitamos del con-
cwso de antropélogos, psicélogos, analistas de
drte, expering en comunicacién vy educadores,
ehtre otros. S8lo asi remos comprendiends lag
claves, las formas v los contenidos de una de las
mis elevadas monifestaciones del hombre: la ca-
pacidad de simbolizacion. Tal vex, 1a sintesis del
més complejo procese del intelecto humano.

Une de los tzabajos prosentados en cste Sim-
posio se manifiesta como aporte etnglégico a la
comprensin de significados culturales, Grebe e
Hidalgo scialan que, a partic de bos datos enni-
ricos del prescnte se padrian encontrar Bropost-
cionus cxplicativas que podrian Juminar y dar
senlido a los datos arquenlogicos. Apregan que
las Wterrogantes surgidas en cste campa deben
ser respondedas mediante un andlisis prolijo de
una vatiada gama de problemas tedricos gue exi-
gen la maduracién de una perspoctiva antropols-
gica interdisciplinaria, tanto del 4rea andina cn
E- general como del drea que se estudic en particu-
lar.

. El trabaje de Duradn, Massone v Massone, se
b ooncentra cspecificamentes en materiakes arqueg-

: logices {alfareria), Ceupandose de establecer los

. palroncs de usociacion y oiras caracleristicas cn-
- e los molivos decorativos, intentan interpretar

B su significado en relacion a ta erganizacion so-

k: ° Coordinadur
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cial, correspondiente 2 un Complejo Cultural del
centro de Chile,

Otros tres trabajos hicleron del arie rupestre su
Lopico de interfs, Erica Pia nos muestra "héroes
solares”, "hombres - avesiruces”, "hombres-sa-
pos’, ete, procedentes del orienle boliviang Y
comparande ¢l habitat dc los animales reprosen-
tados con €] eatorna de las pinturas, puede SUgE-
tir la procedenciy de los artifices. Chamaca ¥
Muiioz, analizando fos cstratos de una cugva de
peseadores arcaicos de Atica, propomen, con
mircha eoherencia, una funcién magico-religiosa
0 ceremonial para los dibujos grabados en las
paredes y para fa cueva misma. Weisner y Nie-
meyer deseriben petroglifos en un cerro de Chile
Cuentral; 1a presencia de una plataforma natoral y
la propia conliguracion peografica y los glifos, les
sugieren gue fue un lugar destinado al culto,

Estos trabajos, en conjunto, van desde 1a etno-
graifz a la arqueologia, tocan aspectos tefiricos ¥
empiricos y se mucven de lo descriptivo a lo in-
terpretativo. Ellos muestran a nivel general, ef
estado en que se encuentra este tipo de cstudio
en nuestro medio, ¢l que podemos definir comao
Un estado cn proceso de maduracién, cn que sc
busea una maver coherencia entre metodolagia y
tégria.

El csfucrzo para encontrar el significado de los
signos es grande ¥ si logramos descubrirlo ten-
dremos un valioso aporte para o conocimiento
de la idevlogla de los pueblos; pero esio por
eseaso O ninglin antecedente de spaye que va-
mos g disponer, serd dificil o parcial y sicmpre
nuesira propucsta estard enmarcada por un halg
de vspeculacion. A ello hay que agregar que lag
ideas, especialmente Tas miticas a las cuales est4
ligado el arte aboripen, suelon zer compartidas
en un amplic abito por una diversidad de. et-
nias. Frente a esta realidad, recobra su valor la
parte descriptiva o sea, ¥ por cjemplo, saber de
qué mancra y con qué variaciones ery re presen-
tada determinada entidad (llamémosle universal)
por cada una de las ewnfas que [a compartcn,
Funque usen la misma imagen (v. qr. : el batracio



para representar a Fachamama). Esto planteado
asi, toma un scotido en funcidén de la definicién
de la sociedad que estamos estudiando, y atn la
técnica de ejecucidn so convierle en un valor
simbélico propio de esa etniz. Desde la intencién

representaliva de una obra artistica, hasta 1a ma-
mfestacion formal de ella, pasan a formar patte
de lo que podriamos llamar ef "patrimonie sim-
bélico” de una cultura.
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LA SIMBOLOGIA DE LAS PINTURAS RUPESTRES DEL
ORIENTE BOLIVIANO, LA PARED DE URASIVIQUIA 111

PREMISAS,

El presente trabajo es partc de una investiga-
citn mis ampha que fa misidn de Italia, dirigida
Por la awtora, estd Bevando a cabo en Sur-Amé.
nca desde 1972 Bn egec lapso dc tlempo < han
podida recolectar inizresantes datos de carjeter
arque olégiee, antropoldgico ¥ etoogrdfico que,
&b parte ya publicados, st estan terminando de
procesar en ls Universidad de Toring (Ttalia).

Laintencién de esta PORENCIa o8 Iratar de dar
4 conocer algunas pirturas de wna zona todavia
Y poco investipada, como aguellas del Oriente
Bolivizno, y ofrecer Jog tesultados, de secueacias
eronologicas relativas, a los que s¢ ha podida Nle-
gar hasta la fecha, Estos han sido logrados gra-
¢ias & la gran cantidad de material examinada y
ordenado con sistema "relagional” cn cumputa-
dora con especifica referencia a cvidencias de
“sobrepesicion”, "lractura” ¥, on algunos casos, de
"oxidacion” entre escenag que nos dan toda g
serie de correlaciones de cardter tempaoral relagi-
vo (Pia 1957k},

EL AREa.

Las pinteras en si ham sido localizadas al Norte
de [a ciudad de Roborg de Chiguitos Igﬁ. -‘Cru;ra
Bolivia) en la Serrania de Santiago (59”07 3 59
45'de longitud Oeste y 18° 0°a 157 40°ds latited
Sur), una de las mayores elevaciones de 1a »zona
que llega a wna altura madma de 900 metras. El
area estd delimitada por los vailes de Ios rios Tu-
tavaca, Otuguis ¥ S, Rafael al Norle, Fele v Syr
micntras al Ocste terming en una gran planicie
{fig.1). Hidrogrificamente ¢l rca pertenece g ja
bova del Plara,

Las rocas, en las cuales s encucntran fas pin-
luras, 50N srefiscas rojas de la formacion Ej Por-
tn (Ahifeld, 1573) que forman yna serie de
mesclas escalonadas con sitas paredes verticales,
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Gigbriella Erica P1A

EL SITIO BE UR ITII

De los numerosos sitios investigados se ha pen-
sado en profundizar en este eserite aquel de Ly
It por ser el que Leva en sf o] mayor nimery de
pinturas de distintos perfodas.

La gran pared de Ur 1T ha sido localizada en
uoo de los valles laterales del Rio Urasiviquia,
Llegamos allf gracias a Ia indicaciones de dos
hermanos que hablan oidg relatar por el padre
qUE. Una vez franqueados unos cafones se en.
comtraba wna roca mistcriosa que producia un
sonide estruendoso como de salto de agua, aon-
que fucra del todo seca,

Qrganizamas, por consiguicnic, una expedicicn
hacia esa zona, puesto qée e5 notorio que la gen-
te primitiva buscaba Iugares "migicos paza cle-
£irlos como templos al airg Lbre,

El caming es latgo y diffeil debidg a que $¢ ori-
zan territoriog nunea recorridos, con vepetacion
muoy espesa & infestados de todo tipe de inseclos;
s¢ bordean altas paredes de arenisca roja cn lag
cuales se encucntran nemerasas Erutas,

En un amplio espacio de arens blanca se oye
un ruide muy fuerte, como de un salto de agua,
se busca el agua, pero oo se COCUENIra rasiro al-
gunda de la misma; cl ruido procede desde dentro
de la pazed, pero de esta no sale m una sola gota
de agua. Sc poede imaginar el asombro ¥ €l "en-
caniamiento” de las antiguas poblacioncs por cs-
te fendmeno particular,

La pared csta en su tolalidad cp bicrta por pin-
turas: figuras aistadas v escanas de Erupas sc al
ternan y multiplican, al mismo tiempo que se va
limpizndo ta pared (Fia, 1987a).

EL HOMBRE-AVESTRUZ

Be los distintos momentos Pictfiricos encontra-
dos, aguelle del hombre-avestryy 0 Nandd {Fie-
techentia pennata) es ol periodo mas anligug. Bs




representado con gran barriga ¥ sutiles arios; a
veces se da més énfasis al.elemento animal,
mientras gn olros casos mis resalia el cardcter
bumana (Fig, 2, no 1-10; fig.3}.

En el dmbite de ests momento se ha podido se-
guir una especie de evolucitn que va de seres en
movimiento hasts individuos de gran estaticidad
{fig4). Bsta evolucién la encontramos también
por Lo que conciernc a las manos ¥ a los pies que,
€1 un primer momento, no son cvidenciados,
miettras cn un segundo tiempo, se notan siem-
pre mis hasta terminar con los tres dedes.

LOS MONOS

Micntras co st iconografia original las avestru-
ces se encuentran representadas de perfil pero
con €] cuerpo en vertical, esia figura con el trans-
currir del tiempo, se encorva dando oripen a se-
res de cuatro manos representados en hileras
que nos recucrdan los monos (fig.2 an, §7-60).

Bica distintos de éstos v, con toda probabili-
dad, pertenecicnies a un periodo més tardio son
las tres figuras, parecidas a mozos, de la escena
encontrada en un nicho de la gran pared de Ur
IIL {fig. 2 n, i6; fig.5).

Estos son hien distintas de las representaciones
del perivdo de los avestruces, sea iconografica-
mente, s¢a gQue 5¢ destaquén por su téchica pic-
torica, pintados con tinta ligera y transparente.

LOS SERES CON RODILLA EVIDENCIADA
POR EN ENGROSAMIENTO ESFEROIDAL.

Hay después en Ur I toda una seric de figuras
representadas de mancra distinta cotre ellas pe-
10 quc llevan como comiin denominador las ro-
dillaz ewidenciadas por un "redondo™ son
representadas sea de perlil como de frente, sin o
con los tres dedos, con brazos estirades y dobla-
dos (hg. 2, nn 21-25; fip6); parecen uoa cvolu-
¢ién del hombre-avestruz y de un periodo un
Poco mis tardio.

D¢ este momenio 23 interesantc la escena de
dos hombres luchando que se esfrentan con ha-

chas y el Ser con figura de "peine” ¢n las manos
{fig. 2 nn, 22y 21; fig. 5.

LAS FIGURAS SENTADAS Y OTRAS ESPE-
CLALES

En la pared de Ut IIT encontramos Figuras eon
pictnas dobladas, como sentadas (fig, Znn. 11y
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12, fig 6; fip. TB) nos receerdan las similares figu-
rias con paias de dnade de Banguete (fg. 2 0. 13)
y de Ur I (Oig. 2 n. 14) que hemos podido locali-
zar cronoligicamente entre los dos grandes pe-
tlodos del hombre- avestruz y del hombre-sapo.

Encontramos despucs seres con cuerpo alarga-
do y cottas picrnas; tipicos son aguellos en hilera
de la figura 8. Por contraposicion hay también
seres do gran barriga redonda, cabera en algunos
casos pegada al cuerpo y brazos delpados (fig 2
wo. 26, 31-37; fig.6).

Otros hombres cstilizados presentan cuerpo
alargado ¢n zig-zag (fig.2 no. 23-30, fig.7C) pro-
hable preludio de figuras mas cstilizadas encon-
tradas en csta zona y co aquella miés al Este, en
Brasil donde siempre més y mds se picrde la fi-
gura hemana para legar 21 fina] a,puras lineas
zigzagueantes que bajan de una raya (fig, 6).

Ulterior ejemplo de esta evolucién, desde el
naturalismo hasta el geométrico, 1o encontramos
en la figura de hombreallos que se toman de la
mand ¥ que, a través del tiempo, se transforma-
rin hacia ia "escalera” o co la hilera de rombos
{Tig. 2 nn. 41-45; fig SBCY,

Especaial es el ser con cuerpo formado por li-
neas enlrecruzadas sin que el pintor haya llcnado
totalmente £] cyerpo con tinta {fig 2 a .19).

LAS FIGURAS CON CABEZA EN FORMA DE
MARTILLO

D¢ probable rransformacion del avestroz es el
caso de los sercs de perfil con cabesa en forma
de martillo {fig. 2 nn. 52, 53; fig. 9B) que se en-
cuentra en Ur ITI en conexién con hileras de

hombrecilles ya eslilizados y otras figuras mas
tardias,

LA PROBARLE FIGURA DEL HEROE S0
LAR.

En la parte baja de la figura 5 eacontramos un
Zer con simbelos de plumas en la cabera dis-
puestos come rayos ¥ com piernas en la misma
posiciéa del hombre-sapo (fig. 2 n. 27, fig 5). Nos
encobltariameos, en este caso al frente del Hérge
Solar, la dranidad Panamencanz de que encon-
tramos nolicias s¢a en ¢l arte rupustre como ea
l2 mitelogia, representada con tocado de plumas,
simbolo solar en la mano y, alguoas veces subico-
do a la escalera para llegar al ciclo donde vive su
padre ¢l Sol,

Sea ¢n la vecina drea de 8. fos¢ de Chiguitos
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E. (5. Cruz - Bolivi a) (fig. 2 n. 80) coma en puestras

mvestigaciones en lus zonas alrededor de Nasca
(Pert} (fig. 10A) hemos podido rotar esta Figara.

Su posicién frontal, las picrmas dobladas y su
estaticidad, son todos elementos que introducen
el gran perfodo més tardio del hombre-sapo.

EL. HOMBRE-SAPD, EL LAGARTO Y LOS
ANIMALES NO BIEN IDENTIFICADOS

Encontramos figuras ¢lasicas de este estila di-
bujadas en gran tamano y en la parte més alta de
[a pared; s& deberia a que 1oda la olra parte csta-
ba llena de dibujos. Los cuerpos som piatados
con lneas rectas y dngulos llegando al miximo
de frontalidad y estaticidad (fig.2 on. T6-91; g,
14},

Ulterior iramsformacién de esta figura cs re-
ptesentada por los hombres sin picrnas con pran
cuerpo alargado, cspaldas cuadradas y cabeza
farga {fig. 2 no. 99-102; fig, 11); estdn dibujados
adentzo de la quebradura de los hombres-monas
Y500, por tantes, Claramente mas tardios,

Hay después Loda una setie do animales de
cuerpo alargado y de cuatro patas, con ¢ sin cola
U orejas que no ticnen caractercs peculiares para
su identificacién (fig. 2 nn, 61-71; fig. 12). En dis-
tintas escenas los encontramos cn asociacién con
los elcmentos mds wardfos: aparecen con los
hombrecillos con barriga redonda y cabeia pega-
da al cuerpo (fig 2, n. 35) y terminan en escenas
con el hombre-sapa.

Tambitn a periodus tardios pertenecen las ro-
prescntaciones de sapos ¥ lagartos dibujados co-
mo vistos desde arriba (fig. 2 on. 72 ¥ 73 fig.
BCD), que encontramos sobrepuestos a los
anintalcs ante mencionados.

LAS HUELLAS DE MANOQS, POSIBILIDAD
DE CONEXION CON LAS "PISADAS".

Muy especial es en Ur HI 1a presencia de hue-
llzs de manos; en cfecta ex muy raro of hecho de
que las manos aparecen marcadas direetamonte
sobre Ja parcd o sen representadas en aquelia es-
pecial manera de deslizar, arriba de la roca, los
dedos pintados de rojo, hecho que las destaca de
tedas las otras pinturas de la zona,

En o que concictne a su ubicacion Cronologl-
£a, ¥d qug nunca s¢ ha podido verilicar sp cong-
b, £o una escena con simbolos de otra clase,
un dato seguro lo ofrece la pared Ur I donde cla-
ramenig las hoellas de mano estan sobrepuestas
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a las figuras naturalisticas de lox pajaros con
piernas y dedos evidenciados v estén dcbajo de
dibujos geométricos entrecrozados (Ag.TA)

3¢ ha donotado también su tendencia a la agru-
pacién en lugares bicn definidos de Ja pared, en
los sities mds altos, lo que vendria a confirmar su
pertcnencia a periodos més tardios.

Aunque sea dificll comparar pinturas con gra-
bados rupestres, por la total diferencia de técni-
ca de gjecucibn, su iconograifa las puede acercar
a las manos y en gencral a las "pisadas’ que he-
mos podido estudiar en las dreas alrededor de
Robore y precisamente §. Jos¢ de Chiguitos; V-
tasco; El Carmen y Mutdn cn la frootera con
Brasil,

Estas hucllas de mancra particylar interesan
por fas vinculaciones que pueden tener cor 4reas

tads al sur de Chile y Argentina donde aparece ¢l
estile de "pisadas".

LAS PISADAS Y SU EVOLUCION HACLA EL
"FLOREAL”,

Los silios mds interesanles para esta invesliga-
citn son zquellos orientales de Bl Carmen ¥ Mu-
tn donde se han encantrado huellas de mano ¥
pies humanos. Las mismas rocas levan también
huellas de "tigre”, ¢l Jagnar, representadas cn hi-
lera como si ¢l gran animal estuviera pusando
{fig. 13A B,C).

El mayor porcentaje de "pisadas” en la roca
Mutin corvesponde a agquellas de fandid forma-
das por tres rayas gue se juntan (fig. 1303}, Es in-
teresante ¢l becho que ninguna de estas pisadas
de nandi aparece representada en Jlas paredus
pintadas doade, por lo contrarig, muy omuin rg-
sulta la representacton del avestruz eno su Cusrpo
enfero; de esto podemos deducir que o tritase
de dos culturas distintas que operaron en 1a mis.
ma &rca o, més bien, nos encontramos al frente,
&0 ¢l caso de las pisadas, de una evolucifio tardia
del estilo naturalistice donde sélo se representa
Ta parte por el tedy,

No tenemos que olvidar que las pisadas se asg-
clan a circrlos concéntricos y a otros simbolos
geomnélricos y que, de acuerda a nucsiras investi-
gaciones (Pia 1987a, 1988), los simbolos geomé-
tticos no son otros que estilizaciones del cstilo
mataralistico.

En &l sitio de Mutién, dende claramente encon.
tramos dos momentos de grabados sobrepuestos,
tenemos una ultetior confirmacidn de esta evolu-
cifin; en efecto alli la fase mis antipua es repre-




sentada por las "pisadas” mientras la m4s recien-
te llcva toda una scrie de dibujos de tipo floreal
{fig. 13D2). La opinién es que el intento del Indio
N ora represcutar una flor, sing que se trata de.
la huella del "ligre" gue, a causa wna exagerada
repelicioe se ba ido modificando en hoyuela cen-
tral con "pétalos” alrededar; la misma cosa pare-
c¢ haya ocurrido a los geométricos circularcs
que, ¢n la £poca mds tardia, aparecen circunda-
dos de pétalos o rayos.

LOS DIBLJOS GEDMETRICOS

Al final de los periodos pictérices de Ur I bay
toda una serie de dibujos d¢ claro estilo geomeé-
trico {fig. 5 y 11), aunque £stos reprosenten una
minima paric de las figuras cstudiadas on esta
pared.

Las representaciones de Ur IT parece que ter-
minan ¢on los dibujos hechos con trowos de roca
con "hematita” uiibhzados directamente en la pa-
red, Su téenica pictGrica se destaca totalmente
de las otras encontradas y resultan sobre todas

las pinturas pertenccientes a otrog estilos (fig.
TA).

EL HOMBRE-AYESTRUZ EN LA MITOLO-
Gia SURAMERICANA

El becho que en muchas representaciones del
area de Roboré- Santiago sea dibujado ¢l fiandi,
¥ que tambidn en el 4rea de Mulfin cocontramos
las huellas de este animal, nos hace pensar que
este Sor tenga relacion con las creencias religio-
sas de las poblaciones que dibujaron en las pare-
des.

Hemos por tanto tratado, wtilizando 1a mitolo-
gia, de individyalizar sea los logares de donde
Hegaron en ol drea cstudiada Tas tribus, sea de
dar a las cscenas encontradas wna plausible in-
terprotacion,

En el Gran Chaco las wibus que viven en las
orillas del rio Pilcomaye crefan en "un Gran
Avestruz que cuida a su especic” (Belajeff, 1946),
S¢ podria plantcar la hipdtesis de que en la figu-
ta3 Ay C nos encontramos al frenie del (Gran
Nandé teniendo atados los pequefios animales
humanizadas para protegerlos,

También A. Metraux (1937) nos da noticias re-
colectadas de los Pilagas, subgrupo de los Toba,
que viviati en la region del estero- Patino en el
cursy medic del Rio Pilcomayo: "Después de los
"Payak” ndmero infinite de cspiritos anbnimeos,
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existen varios demonios de los cuales son Tads
definidas la personalidad y los atributos. Entre
estos fipuran los protectores sobrenaturales de
particularts ¢species de aninzales.

El Sedior de los "Nandiics” es Dawaik: ¢l tam-
poco permile que los cazadores maten a estos
pajaros si no liengn una fuerle necesidad”,

En cfecto muchas de las representaciones en-
contradas en ¢l 4rea de Robord nos rocuerdan
este Schior de los fandies que protege, ¥ cn algu-
nos ¢asos tiene atados a los poqueftos avestruces
(Pia 19872}

EL PROBABLE LUGAR DE PROVENIENCILA
DE LAS POBLACIONES QUE PINTARON
LAS ROCAS,

Las conedonss con la mitelogia de la zona del
Gran Chaco y el hecho que por 1o menos una de
los grandes momentas picloricos sea caracteriza-
do por la representacidn del hombre-avestraz
nos dice claramente que el lugar de pravenicneia
de cstas poblaciones debian ser Jas amplias zonas
abicrtas de praderas, hibitat caracteristico de es-
tos animales. Esta teoria viene a ser conlirmada
por el hecho que, por lo menos en las pinturas,
nunca hemos podida identificar el jaguar, el te-
suble poblador de las zonas en que se cncuen-
tean las paredes pintadas.

Analizando después el otro gran momento pic-
Lorico, aquello del hombre-sapo, podria valer Ia
Leoria quo tenian el eulto del sapo, animal porta-
dor de lluvia y por tante simbolo de agua, ya que
de 1a falta de cste elcmento tenfan miedo.

A confirmacién de ¢sto sabemos que los indios
Ajorées del Sur de Bolvia constderan su diosa
Asond, el pdjaro que anuncia la lluvia ¥ tienco
miedo que por algin disgusto de la divinidad, si-
gaur periodo seco,

Asond, fa mds hermosa joven de Ja tribu, apre-
ciada por todos, fue esposada por el hijo do on
importante jefe. En conlra de las tradiciones, ol
csposo ls llevh a vivir en la casa de sus padres
donde [a joven suscith 1os celos de 1a suegra que
comsiguié cnemistarle tambidn et hijo. Asond, no
pudiendo aguantar mis ta sitwacion, se suicicd;
PETD 1 e4pirity, en forma de pafaro, welw: cada
primavera a fa tribu. Selo satisfaciendo sus de-
scos ¥ propicidndola con ofrendas serd posible
evitar 13 scquia.

Es por lo tanto probable que eslas zonas, méss
al norte, hayae sido clegidas como lugares de
culte por su gran riqueza do aguas, justo por pe-




B de cardcter Papamericano, sin que,

: _'E'I_hlanfonﬁs gue viniendo de zonas
E: sentfan ! problema hidrice
" brevivencia,

sin mucha agua
como facter de sg

- De poco nos sirve &l otro gran mito €ncontrade
B eo las pinturas de estas zonas: aquelio del Héroe
. Solar, ¢l bijo del Sol que, por algin disgusio con
. 1os bombres, forma una escalera de flechas para
§ wbver al cielo (fig, 2 oo, 13 ¥ 80; big. 5; fig. 10A;
. fig. 14). En efecto trétase de un mito que, por su
B vasta extensibn tetritorial, podemos considerar
: por lo tantg,
¥ < lo prcda reizcionar con uns especifica pobla-
£ cifin,

§ QUIENES FUERON LOS ARTIFICES DEL
. ARTE RUPESTRE?

Nos preguntamos quiénes cran estas poblacio-
B ocsy cusl era su cuitura material. Lamentable-
|- wente o tenemos excavacioncs arqueolGgicas
L directamcnte relacionadas con las paredes y
& wabién el finico material arqueolbgico que he-

{  mos cocontrado ex Ia zona provicoe de . Cruz
B laVitia (cerca de 5. Tosé¢ de Chiquitos) ¥ perte-
f DCe A un moitento préame al 1560, afio en el
- cigl Nuflo de Chaves, subjugados Jos Tamacoei y
los Gorgotoqui, funds la ciudad {Motrau 1968).

D un periodo un Poco més antigno hemos po-
I dido excavar una cgls sepultura ea Quimome g

£ 55km al Qeste gde S José de Chiguitos ¥ por lo
tanko 3 170 km de Robarg (Fia, 1987a).

Ealo que concierne a Ias teibus a que pertene-
| ¢lan los pintores, hay una posibilidad de cone-
¥ xdon con los Aioréos por lo menos para ios
& periodos mis tardios. Bsta triby vive, afn en Ja

- attwalidad, cn una condicisn de vida al estado
F natural ¢ el drea donde se encueatran las pinle-
§ ras rupestres de que tratamos, Ios primeros in-
tentos de veduceitn Jde patte de Ins Blancos
lwvieron lugar cn fos afios SO ¥ be tenido varias
veces la opriunidad de escuchar, de parle de Ins
moradores de la zona, relatos de cuandn estos
L Indios asaitaban de repente lag viviendas aisla-
- a3, quemando, matando ¥ depredando.

Ex ta actualidad no ticnen |g costumbre de pin-
¥ tar las paredes rocosas, pero aldn mantienen |a

: tradicién de pintar o grabar, sobre palos o troa-
s de Arboies, ios simbolos de ios distintos cla-
g 0ct en los coales s divide Ia tribu. Grabag o
g Dintan empicando carhén de madera y palvo ro-

| [0 de hematita y utilizan coma simbolos de ¢lan,
F fruras geométricas parecidas a aguellas encon-
E tadas e los filtimos periados del arle rupestre

s

de La zong,
{CUANDO FUERON REALIZADAS?

Fara dar solucitn al problema de una datacién
sbsoluta, &l dnicn datg SCRUIO que [ENSOs &5 re-
presentado por el sfmbole de cuatro "pétalos”
€on cruz central (Pia, 1987a, ¢, d, e 1988) simbp-
lo que encontramos como clemento lardio en 5.
Jasé: este es fechado en E200-1300 4.C. por C.
Sartoroy P, Dauelsberg (1985) en cuanto apare-
Ce en la cerdmica Chilena de tipo "Gentilar,
Tendrfamos, POz tante, toda una serie de data-
ciones mAs antiguas en el 4rea de 5. José y de da-
taciones todavia mgs antiguas en las zomas de
Roboré- Santiago: ¢s asi posible que las primeras
pinturas de la pared de Urasiviquia 11T sean Jas
tnds 2ntiguas encontradas hasta la fecha en el
Oricnte Boliviano sin quc se pueda dar 2 Estas
una datacitn absoluna,

Por lo que concierne a la sucesidn cronolégica
de los distintos periodos, nuestios datos coinci-
den con aquellos referidos por V. A, Durin
{1983-85) peto no sabemos si las fechacioges,
obtenidas en la Provineia de 8. Cruz dc Argenti-
03, s¢ pueden aplicar a nuestras zonas,

RELACIONES EXISTENTES ENTRE LA Z0-
NA DE ROBORE-SANTIAGO Y OTRAS
AREAS.

Las pinturas del territorig de Roboré-Santiago
enchentran wnz alinidad finicamente marginal
con los hugares limfirofes de §. Jogs de Chiqui-
tos. $i todavia profundizamos mgs las relaciones
existentes entre las dos 4reas ©ercanas, la prime-
Fa Con representaciones en sy mayoria de cardic-
ier maturalfstico, 1a segunda con iconografia co
casi su totalidad de tipo geomeéirico podemes
2puniar como la scpunda es ypa translormacion
clara de la primera (Pia, 19887,

Los contactos cen las otras dreas del Oricate
Boliviano son solamente marginales y Limitados a
tos perivdos més tardfos de] Hombre-Sapn, de 13
"pisadas” y de lag iconografias solares (Pia, 1934,
1987a),

Por el contrario las pinturas de fos valles del
Urasiviquia encuentran interesantes parecidas
#n Zonas mucko més al Oriente ¢n Brasii en cl
Estado de Piau{ donde encontramos las mismas
aves, los mismos Nandies y hombres-avestruz,
los mismos kombres- sapo (Guidon, 1975: Maon-
zon, 1981-82; Possis, 1984). A confirmacion del
becho de que no se trata de simples coinciden-
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Clas, evisten lambién, ¢n el Estade de minas Ge-
rais, los hombres con rodillas evidenciadas
(Schmitz, 1937).

Estoe, afadulo al hecho de las interesantes rela-
ciones antes reveladas eotre las 4reas del orientc
Boliviano y fa zonas mucho més al Sue de Chile y
Argéntina por lo que concierne el estilo de "pisa-
das’, nos leva a notar cémo el arte rupestre ha
ocupado un irea de difusién notablemente vasta,
¥ coing su estudio méds profundizado nos podria
ofrecer nuevas noticias de contactos y desplaza-
miealos de poblaciones.
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Fig 3. Ur - A y & fas grandes avesiruges que lienen alados bos pequefios hambees-avestruz. B ol hambre-avesteus ton un
MEnc €f 13 £5paida,
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Frg 4. Ur III - Az el hombre avasins can un sicnboda de “peine” en ba thind. B: figuras probables de monos, C:imdgencs en
posicitn frontal ¥ estdtica,




Fig 5 Ur 1L - En I3 parte alia; Ios hambees lochande ¥ &que! con simbelo de “poine”, todos win rodilla evidenciada; s= aotan
tamhidn tres figuras de los monos de £poca mids tardiz. En b2 parte baja e] Sercon plunias en la cabeyg,
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Fig. 6 Ur 111 - El hembee con redillas cvidenciadas, uno "semado” y las figueas £on gran cuerpo redondo.
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' ¥ _FTg, ¥ UrT - A: B hambre eon rodillas evidonciadas v tas husilas de manos. Ur JI - B- los hombres que parceen sentados.

[ los hombots con cutrpo en zig-zag. D: Figura parccida a aquelly encontrada en el Bstado de Piaw/ [Guidon, 1979).
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Fig. 8 Ur111 - A: Hilera de hombres con cortas piemas. B: kombrecillos estilizades que 52 transfomman ¢n le hilesa de
romibos. £ gfmbolo gromdirics sobrepuesto 2 ta hilera de hambreslios,




y 1 g.‘i Tredll - A Zran figurs de bipeda, B-up hombee luqha ndo eon un S:al'n:c-n :'a.br:_za en farma de marilio; cn ambag las
& fgurac sepatan |agartas o rangs ' o ' '




Fig 10, Nascs - A: la prabable figura del Elérne Sularque titne on la mans o 2ol cebicndd 4 la eseabers:
UrHI. B, Cy D los sapos o baganios desde 1a forma naturlisticn hasta 2quella mds estilizada.
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H Flg. 11 Ur HI - A la derecha dos escenas de sexa d¢ tos homboes. ~AeELraL; on la pacte Baja, la gran figuera gel hambee - sapo
" “estilizada sin Picrnas; estdn todos debags de Jas {rguras peomé ricas,
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Fig. 12z Ur il - A B D y E:
estifizadas.

Yag figurat humanas sicmpre mds eetilizadas, B ¥ C Fgnras animales ¢n asociatitn con las Figuras




Fig- 12, Ei Carmen. &, ¥ C- huelaz di mano y pics human,
' buettas de Randi mds INNgWas y las Hyuras
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"Morcales” del perigdo n3ds TaCkEnte,
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Fig- 14, Chicchitara-Palpa {lea-Ferd) - A y B2 1as figuras del hévoe Solar con el gean woada de plumas y el Simbaio de sal.
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& INTRODUCCION

. Durantc la época final del Perodo Arcaico
- Tardio (4000 a 2500 afios antes del preseulc), sc
¥ produce co la costa del actual cxtremo norte de
Chile, el surgimiento de nuevos elementos cultu-
“rales que surdn significativos y trascendentales
B co el desarrollo de posteriores procesos culturas
& b en cl drea. Todos estos nmevos clementos
[ anaque incipientes adm, provocaron cambios en
W lsocial y sconémico, los que evidentemente de-
I bieron haber tenido su propio nivel o sustrato
1 idecibgieo; el cual a nuestro juicin s posible de
i 521 percibido © al menss deducido a través de
- aquellzs manifestaciones, que aunque Correspon-
§ diendo ala cultura matenal de la época, se en-
i cientra dentro de contextas que ao se relacionan
| drectamente 2 una conducta social "eotidiana™.
g Sino mas bien sc relaciona su presencia con acti-
B vidades “cspeciales” que pueden ser caracteriza-
das como coremoniales o colticas. En este aivel
‘E poderoos situar aquellas manilestaciones plésti-
- ¢43, coma ¢l arte rupestre v el espacia lisics cn el
- cual se circunscribe.
A nuestro modo de ver, el sitio La Capilla 1,
corresponde & un silio de eulto, que reflejaria de
serta manera el mivel ideoligico o religioso co-
B respondiente a estos cambies culturales que se
[ tstén gestando duranie la época.

| LA SITUACION SOCIAL Y ECONOMICA DE
‘B FINES IEL ARCAICO TARDED

Para el extremo norte de Chile y para el 4rca
J de Arica y valles contiguos, este periodo ha sido
caraclerizado per una serie de silios arqueolsgi-

cos, € los que podemos destacar Quiani 7 {Qu,
| 7) (Dauclsberg, 1974), Cumarcnes 15 (Ca. 15)
E (Rivera, 1974}, y parte de Morro 1 (Mo.1) {Alli-
E son ot al, 1984). Culturalmente estos sitios

* Faculiad 4¢ Fsindics Andinos, Unicersidad de Tarapacd,

av

LA CUEVA DE LA CAPILLA: MANIFESTACIONES DE ARTE Y SIMEOLOS
DE LOS PESCADORES ARCAICOS DE ARICA,

Jeean W, Chacama R, *
Ivin B, Mufior €. *

corresponden 2 los Fnales de la iradicicn
Chinchorro entendiendo por €sta, a un grupo
cultural euya priacipal caracterfstica fue el pro-
ceso de momificacién artificial wtihzada con sus
muertos.

Durante cste periodo, el proceso de momifica-
cién artificial conocido también como técnica de
preparacion complicada, £sta casi desaparecien-
do, y slo se conserva coma parte de ésta algu-
ngs rasgos, presentes on mascarillas de barro
paza ¢l rostro.

Otro hecho importante acaecido en esta época
es el cambio que se aprecia ¢n ¢l palrdn de ente-
rramiento. La cldsica posicién dectbito dorsal
que acompana a la tradicién funeraria Chincho-
reo, s reemplazada por una posicitn Aectada 1a-
teral. Estc rasgo nos insinGa claramente un
cambio en ¢l nivel ideolégico de cstos grupos
costeros el cual se deja en relevancia cuando lo
COmPparamos a un procese anterior con poblacio-
Zes que tuvieren wna fotma casi inalterable de vi-
da, durante un periodo de casi 6000 ahos,
rellejado esto en yna tradicién funcraria conti-
nua, s6lo con variables de estilo dentro de si mis-
ma, ¥ con un modo econdmico altamente
vinculado a la caza y recoleccion de especics
prefercnlemente marinas,

Quizas la respucsta a estos cambios Iz pode-
mos encontrar e un cambio del modelo econd-
mico imperante hasta la época. Existen algunas
evidencias arqueolégicas que revelan durante cs-
le periada la presencia de productos agricolas ya
sea o tumbas o Bn estratos culturales. La cvi-
dencia més significativa de este cambio puede
ser ohservada en lo que se ha conocido como Fa-
& Azapa (Santoro, 1980a, 1980b). Aunque &sta
POr sus rasgos culluralus, cordmica y metales, ha
sido gencralmente atribuida a log inicios del Pe-




riode Formativo, no cabe duda que el compo-
pente humano que la conforma son culturalmen-
te pescadores que cstdn ocopando cspacios de
valles peoprilicamente aptos para desarrollaz
poa agricultura incipiente como es el caso de
convergencias de quebradas, punto co el cual los
wiveles ircaticos de apuas sublerrineas son me-
nos proiondas, producicndo  aftoramientos.
(Crom, com. pers.). En cste caso cspecifico las
quebradas convergentes son Quebrada del Dia-
bloy Yalle de Azapa.

Esta Fusc de Avapa ticoe un range de tiempo
que luctia entre 3400 v 200 afios a. P, y el con-
texto cultural presente en sus lumbas, 3i bign -
corpora rasgos [ormativos como los senalados,
mantiene de igual forma rasgos de clara radi-
clén arcaica costera, como las bandas o cintilios
de cordelillos que rodcan la cabeza de los cucr-
pos. Por otre lado la ofrenda funeraria de estas
lumbas, evideneia utensilios preferentements re-
lacicnados con una actividad econbmica mariti-
ma, mezclindalos en  ocasiones con  upa
incipiente presencia de instrumentos asociados a
una actividad agraria.

A la tex de esta recopilactdn de antecedentes
podriamos resumir que durante este periodo los
grupns costeros han comenzado a cxperimentar
un cambio en la obtencidn de so dicta alimenti-
¢ia, complementando la iradicional dieta de pro-
ductos marinos con uea locursidn en la
produccion agrasia, ulilizando para tal cfecto los
espacins favorables de tos valles. Paralelamente
con ©sla siluacién cconimica, advertimos um
cambio en la conduets social, rellejade en el
camtno dod patrdn [ungrario mantenido casi sin
variaciones dorante SO0 afios,

Estc cambio cultural que comienza a producir-
se en la costa ¥ vallcs costeros del extrema norte
de Chile, serd postericrmente complementado
por Ios aporlcs de una tradicién altipldnica y de-
sarrollado con las caracteristicas especificas que
cste medip permitid; déndole el seflo propio con
que estos valles costeros apartaron 2l desarrollo
del Arca Centro Sur Andina.

Por ahora ¥ como dijframos cn un comicnzo,
interesa, para este trabajo, ver de quo manera uo
proceso de esta naturalera, ¢5 posible de vislum-
brar o deducir su nivel idecldgico a través de la
mformacién arquecldgica. Es por tanto nuestra
intencidn tomar un aspecto de esle nivel, en lo
que se reliere 3 una posible manifestacion chltica
gue s¢ llev a cabo durante este periodo.

13

HIFQTESIS: LA CUEVA "LA CAPILLA 1°
COMOQ UN SITIO DE CULTO

EL ESPACID

La Capilla i, es unza cueva ubicada a uncs 5 km
al sur de la ciudad de Acica, al borde del caming
costero que recorre las playas de la cindad, Se
encucotra ubicada en los cerros que conforman
las dliimas cstribacionzs de la Cordillera de la
Cosla, o un sector de acantilados que cae
abruptamcnte sobrc ¢l mar y cuyo acceso al lu-
par, ha sido posible en la actualidad por el des-
peie de materiales que significsd la construceifin
del camino mencionado.

La cueva en si estd orientada en un sentido No-
roeste-Sureste teniendo su acceso frente al mar,
Con 1o largo de 21 m desde la entrada de 1z coe-
va hasta |a pared del fonde. Se compone de una
galeria principal ¥ dos secundatias que se abren
perpendicularmente a la primera, ddndoic a la
planta del lugar una forma de "I (im. 1). Tanto
eq la pared de! fondo como en la pared lateral
sur de ka galerfa principal poede verse el diseio
de pictografias, asociadas culiuralmentc - comao
veremos mas adelante - con la ocupacidn prehis-
péanica de la cucva (l4m. 2),

LA EVIDENCIA ARQUEGLOGICA

Al excavar eo £] 5110, 0os EncOTHTAMOS GO Y-
rios antecedentes culturales que nos permiticron
postular cste sllic como un lugar de culto. Tres
dataciones radiocarbénicas dicron la temporali-
dad del lugar: 3670 +/ 160 {1720 a. C) vy N0
+ - 9 {1500 a. C.), para la base del estrato cul-
tural, y 2790 +/- 140 (840 a, C.}, para lz parlc su-
perior del estrala {Mufioz v Chacama, 1952},

Este estrato cultuzal (3050 cm deespesor pro-
medic), arrgjé algunes clementos culturaies co-
mo anzuelos, quemadores ¥ sobre todo una gran
presencia de restos de cordelillos hechos en fibra
vegetal eon una diversidad de teenicas o se Lor-
sidn ¥ en los nudos o lazos que estos presenta
ban; evidenciando a un grepo cultural que poseia
un buen mansjo de este tipo de recursos, obtend-
dos sepuramente en log valles.

D igual forma fucron enconlradias en csle es-
tralo algunas cspecies agricolas: camote, calaba-
za ¥y mandioca. Estas evidencias apuntan a inclair
este sitio dentro del proceso general que estaria
caracierizando a la épaca, ay decir una blisqueda
del complemenlo dictético, que daria posterior-

LY il I ]
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ente pase a un procese do agricullurizacion.

No obstante esta presencia de indicadores en
el estrato cultural de la cueva, debemos sefialar
b-que pese al espesor de éste, la presencia de otros
elementos culturales es muy escass, siende los
grmis, los restos de cordelillos vegetales, Mas aiin,
lcabe destacar que en este estrato [a presencia de
Efogones es nula, al igual que los desperdicios co-
B westibles con cxcepcion de los tres productos
- iapricolas mencionados v alpunos pocos restos de
B huesos de pescado.

}- De todas las cvidencias encontradas en esta ex-
vacidn la m4s significativa y por que no decirlo
§ sorprendente, fue una gran cantidad dt‘. faldcli-
**nts sin wso (23 faldellines &n casi 20 m® de exca-
L vacion), conlcccionados en fibea vegetal. La gran
g mayorfa de éstos no fueron cncontrados pre::lsa-
g mente en el estrato cultural en cugstitn sino bajo
ieste, El estrato cultural producto de 1a ocupa-
3 tabn de la cueva, comienza a gestarse sobre un
5 piso natoral de arena plomiza y limpia, tipica-
f - mentc de "playa”, la que recibié a los primeros
J-moradores del sitio, En este estrato natural, se
I cucontraron los faldellings. Estos coidadosamen-
K tc doblados y atados- todos de igual manera- cs.
£ taban  enterrados  intencionalmente, sitvacian
£ que nos lleva a inducir una actitud particular y
p- dedicada on torng a esta prenda de vestir.

{ Por Bltimo destacamos como cvidencia arqueo-
F idmica de este sitio, la pictografia rupestre gue
B cooma las parcdes de la cueva. Esta pictograffa
& cuyos disenos cstdn preferentemente expresados

- alravés de figuras geométricas, fue realizada con
pigmentos natrales - &xido férrico -, El estudio
de éstos, aportd relaciones directas con pigmen-
tos matorales encontrados cn el estrate cultural
de la cueva y mds adn, relacionaron ¢l mismo ti-
po de pigmento con un coloranle rojizo encon-
trado en un fragmento de cuere atravesade por
puntadas de una cucrda, semejando lo que pudo
haber sido una pequeda bolsa (Mufioz ¥ Chaca-
ma ob. cit.}. Estos anilisis nos han permitido re-
facionar la pictografia de la cueva de "La Capilla
I con las dataciones radiocarbinicas provenicn-
tes del estrato cultural, que fluctfan eatre 3600 y
2700 afios antes del presente,

Cabe destacar que ¢l uso del color rojo en ol
frea, ests intimamente vinculado con manilesta-
tioncs de caracter ciltico presentes en¢l ritual
funeraric, desde las primeras épocas de la pre-
historia costera {complejo Chinchorea), hasta fas
£pocas tardias (periodo Tnca y contacto indige-
na-hispann).

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS DEL
STITO "LA CAPTLLA T

Al constatar la informacitn etnogrifica, vemos
que £sta hace referencia a varios antecedentes en
los coales cuevas y refugios presentan entre otros
aspecios un cardcter migico-religiosn o cetemag.
nial. De igual forma la investipacion arqueoltsi-
ca réalizadz en los dlimos afos plantea a los
sitics de arte yupestre - especialmente de picta-
grafias - como lugarcs de culto. Dentro de dicha
postira podemos senalar trabajos hechos para el
drea del alto Loa - piclograffas - (Berenguer y
Marlincz, 1985), el desierto al interior de Tqui-
que - geoglifos - {Briones y Chacama, 1987), 4rca
de Tacna - geoglifos - (Gordillo ¥ Lopez, 1987),
4rea del rio Mizque, Cochabamba - Pictografias -
{Quereiaz, 1987), cte.

Estoz avances investigativos cstidn demostrando
unz coincidencia en cuanto al caricter ecrema-
pial de los sitios con arte rupestre. Ahora ¢l pun-
o ¢o coestidn, es ascercarnos 4 un caricter
especifico para cada uno de estos sities; sabemos
gue &5 wuna tarea dificil y los caminos propucstos
gstan zin en gl campo de las hipdtesis. En ¢l ca-
s0 particolar del sitio "La Capilla 1" {ue nuestra
intencién legar a esta cspecificidad del sitia, a
través del conjunto de los elementos culturales -
especialmente los faldellings -, los que les darfan
un contericdd a los stmbolos rupestres, demasia-
dos abstractos aln para poder buscar un signifi-
cado a través de ¢llos.

Fara tal efecto nos remiliremos primecramente
al componente mismo del estrato coltural, del
cual dijframos anteriormente que no contenia
fogones ni restos sustanciales de desperdicias
alimenticios, lo cual nos lleva a decir que este si-
1o no habria sido wtilizado para realizar algon ti-
po de actividad bésica como cocinar yio comer,
situacidno &5ta que nos estarfa limitando la actvi.
dad realizada al interior de la cucva,

Por otra lado la gran cantidad de faldellines
encontrados ¥ su particular dispostcion {dabla-
d0s, atades ¥ ¢nierrados intencionalmente bajo
¢l piso ocupacional), sugicren que 1a ocupacion
de cste espacio estaria muy vinculada con dicha
prenda de vestir,

Tomando en cuenta las investigaciones hechas
cn el mundo andino sobre las prendas de vesti
nos cneontramos que: “las prendas de vestir apa-
recen como el preferido y principal regalo en to-
do momente de crisis del ciclo vital® (Murra,




19752 151, ¢o Mufioz y Chacama, ob. cit43); esle
mismo autor, acompaia su apreciacidn haciendo
referencia a algunas situaciones etnogrificas al
respecto. Dentro del mismo contoxto, R. Lat-
cham nos dice que "antes de llegar a la pubertad
los nifios andaban casl siempre desnudos ¢ cuan-
tlo més veslfan una camiscta y en liempos de frio
usaban una capa o sc envolwan en una frazada
de lana tejida. Pero ahara dejaban de pertenecer
a la calcgoria de huahuas y entraban on la de
huaynas o jévenes y era considerado propio que
se cubtieran sus desnudeces, Los ritos variaban
segln el sexo, Tos que se celebraban para los ni-
hos varones se llamaban fugra chick, de huore
bragas o padetes, ¥ o de las doncellas el quigu
chicu, de quign menstruacion, que se celebraba
después del primer Nuga...,

-De los poeos datos que hemos podido reunir
Tespecto 2 estos ritos, podemos decir que ambos
sex05 estaban sujelos a un encierrg,.,

-Pasada la época de reclusion, se rounfan los
paricnics, ¥ los padrines presentaban a los nue-
vos puberes los trajes que en adelante debian
vestir, Para los jovenes consistia en un pafcte o
fivgra, que cefifa ia cintura ¥ pasaba por eatre
medie de las plernas como una especic de braga
primitiva ¥ una camiscla que llegabz a media
pierna. Las nifas vestian ynas sayas o camisatas
3in mangas que caia hasta iz rodilla, amarrada a
la ciotura con una faja tejida” (R. Latcham 193¢
353-357 en Mufioz y Chacama, ob. cit: 4344},

5i bien cs clerto gue las citas entregadas por
Murra y Latcham son de épocas tardias, y no -
niendo algén fipo de antecedente simitar para la
épuca ded sitio La Capilla 1, nos aventuramos a
postular que fos faldellines enconiradas, debic-
ran estar relacionados con algin rilo que involu-
eraria esta prends, las pictografias de la cucva y
sobre lode la cueva misma, la cual le darfa el
contexto ¥ unidad a [a sttuacibn, Este rite ade-
mas eslaria caracterizado por el uso de una vesti-
menta que era cuidadosamente  depositada
{enterrada} en cl lugar, por tal raz6n cs probable
que dicho acto pudicse haber sido un rito de pa-
54jc 0 un rito de iniciacién en cl cuai dstas hubie-
sen tenide una importanciz  rolevante. No
quercnios significat agqui que la prends (falde-
llin}, haya eomenzadoe a usarse durante la cdad
cronoldgica de un individug implicada en el rito,
pues sabemns - por la revision de colcccioncs
exdstentes en ol Museo Arqueeldgico San Miguel
de Azapa - quc hay muchos infantes especial-
mente perténceicntes al complejo Chinchorro,

L]

que han sido encontrados con faldcllings de fibra
vegetal; mds bicn queremos significar que duran-
te la realizacién del rite, la prenda alcanzaria un
carécler simbélico dentro del contexto de éste.

Par otra partc ¥ como una secuenciz indirecta
del anilisis hecho, surge también una connota-
citn stmbblica del yso de la fibra vegetal, Ja cual
al igual que el color rojo, participa cstrechamen-
te relacionada al ritual funcrario de los pescado-
res del periodo Arcaico en el extremo norte de
Chile. La fibra vegetal como materia prima, fue
usada durante esta épeca para cubrir necesida-
des de toda Indole, desde las actividades basteas
del hombre como la coberlura de sus paravico-
tos, las cucrdas para anzuelos, etc; hasta la vesti-
menta la que &n casos comnn el descrito estarian
intimamente vinculadas con ¢l nivel ideoldgico
de los grupos culturales que las produjeron.

Vistor de estc modo el eontexto del sitio La Ca-
pilla 1, s& pone en evidencia que en dicha época
se pudo haber producido para la costa de Arica
una blisqueda de espacios fisicos en los cuales se
realizatian determinados aclos rituales, gue al
igual que cn la tradician v complejo Chinchorro,
TCUMIA A SUs componenies €n torng al acto cere-
monizl de la "momificacién artificial’, asl mismo
¢ste sitio pudo haber reunido 2 los compaonentes
de la sociedad que lo utilizé en torno 3 wna acti-
vidad también ceremonial que revalorarfa sus
tradiciones y umificaria al grupo cn torno a una
idea que uiilizara como vehiculo los clementos
culturales que hemos expuesto: Y pictografia, las
faldellines y par supuesto la cueva misma,

Es tambi¢n probable qus el cspacio geografico
en el que la cucva se encuentra inserta - frente al
mar - hubicse tenido una real importancia ca la
eleccion del lugar. Sabemos por 1z mitologia an-
dina que ¢l mar juega un rol importactc en la
cosmolagia andina y su asociacién con Los orige-
nes del mundo (Sherbondy, 1982), ¥ aunque los
antgeedentes que s mangjan para 1al propuesta
som atribuibles con mayor sephridad a las épocas
lardias de la prehistoria, podrian sin embargo Le-
net ¢skos vna rasgambre mucho mds temprana, la
cual pedriz incluzo remaontarse a la €poca on
cuestifin, periodo ¢n €] cal comenzarian a reali-
zatse también contactos més sisternilicas entre
las poblaciones de tradicidn costera con las de
origen altiplanico, sentdndose las bascs para lo
que hay conocemos como ¢l proceso de andini-
zacién que abarcéd en ¢l caso del Arca Centrv
Sur Andina, tanto ol altiplano accuntacustre, co-
mo La sierra y el litorat costero.
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Por tiltime queremeos plantear que la hipbtesis

i presentada adquiere relevancia come método in-
E: vesligalive, al preseatat ol estudio de un sitio con
P arte Tupestre, involucrando todos los contextes
i culturalcs contenidos cn €1, dando asi una vision
L plobal mas alls del apdlisis particular de cada
¥ uno de eillos, Asi, mediante Jos resultados obteni
E. dos de una excavacién arqueolégica metodologi-
. camente  plantcados  dentro de una  visién
i antropoltgica, es posible aproximarse a una
Bl ‘eventual interprotacion del nivel ideoldpico de
B lag diversas socicdades prohispanas, expresado
|- tstc a través de las manifestaciones plasiicas que
¥ como reminiscencia de cultura material nos lc-
g ganal dfa de hoy.
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ARTE RUPESTRE EN LA CUENCA FORMATIVA DEL RIO PETORCA
L CERRO TONGORITO

Hans Miemeyer F
Latte YWeisner.

EESUMEN

L' Hace ypa mds de 25 ahios gquée se publicaran algunos yacimientos de petroglifos de la cuenca Jormativa
§dei rio Peiorca, de fos riox El Sobrante ¥ Pedemales. Desde entonces varios expediciones nuesirart han des-
Rcubierto y registrads otros tantos sitios de arte Ripestre, entre elios el Cenrs La Cabra; of Chalace; la guebra-
gia Bl Anchén en of Sobranie v i cima def cerro Tongorito. Este es un cerrito isla que se levanta en la di-
fiisovia de agrias entre fos Hos El Sobrante y Pederales que gor de Lng especteculor viste sobre toda ls
Rcuenca formative def Petorca. En &1 cHrontrentos en enero de 1987 una serie de 12 bloques portadores de
E petroglifos, cuvar molives se refacionan con ef arte rupesire de los valles de mds af norte y levemente con ef
gl valle de Aconcagua.

. Sepueden apreciar en la femdtica motivos antropomorfos, en que ia figura humana aparece en un gl
fto grado de eslilizacién; zootmorfos, entre log que ocupa una posicidn destacoda la representacidn de lagar-
$tosy del batracio (sape ), animal que ha tenido en las culturgs indigenas y aun tienc en ef alma popular una
feommoiacidn mifica especial. Al lado de éstos hay representaciones geomélricas, camo circilos, retifonnes
Ky oiras que son comunes en el Norte Chico.

k. La piotaforma de ia cima del Tomgorite, con su especial geomorfologia y Ia existencia en efle de un carn-
870 de petrogiifos, indica que fue un lugar de cislto, "un templo a cielo abiero”. Aungue no hay manerg de
bdatar ef yacimiento, por carecerse de informacién anquenldgica, se supone que fiene relacion con ung octi-
f pecicn tardia del diaguita chiteno, como se ha detectado en fa quebrada del Anclidn, @ unos pocos kiltme-

al interiar del Sobrante.

1. INTROBUCCION

. Entre dos importantes hoyas hidrograficas an-
f dias, Ia del vio Choapa por el norte, v la del Acon-
.24 por €] sur, se insertan dos cuencas relativa-
= menke pequefias que muchos consideran preandi-
k023, las de los rios Petorca y La Ligua, Préctica-
eole desembocan juntas cn labahla de La Ligua,
.60 ¢1 Pacifico, y sus cursos corren més o menos pa-
¥ ralelos mediando catre ellos uno de los cordonces
 transversales de orientacitn este-oeste gue son
f caracteristicos de la geomorfalogia del Norte Se-
b midrido de Chile.

¥ Enlacuenca del Aconcagua hemos aislado ¢l
E-¢slilo de arte rupestre "Aconcagua” en téenica de
: wabado, que ha podido caracterizarse a través
E e un comjunto de glifos bien definidos; entre
- ¢los, ¢l més importente & inequivoco es el Hama-
¥ do “igno escude” en atencion a so forma cerrada
& apariencia escutiforme (Niemeyer, H. 1963;
e Nitmeyer, H. y I, Montané 1966; Niemeyer, H.
. 1977, Mostay, G. y Nicmeyer H. 1983). Por otra
 parte, en Ta cuenca del Choapa, s¢ encuentran
. lumerosas manifestaciones de arte rupestre, en

técaica de grabado y eo menor eseala de pintu-
ras, que ¢n general muestran mucho de los prin-
cipales y més caracteristicos signos del Estilo Li-
mari, defimido con cierta propiedad para esa
cuenca (MNiemeyer, H. 1977; Mastny, G. v Nieme-
yer, H. 1983; Castillo, G. 1985). Se caracteriza so-
bre todo por la representacidn de cabezas antro-
pomorias *hieraticas’ con méscaras y con frondo-
308 atavios cefilicos. Es cicrto que los estudios
sistematicos mas sc han abocado al arte en los
affuentes principales gue le caen al Choapa des-
de el Norte, el llapely el Chalinga (Valdivieso, G,
1985), y hasta ahora la exploracibn de los forma-
tivos det sur y del propio Choapa aguas arriba de
Satamanca han recibido poea atenciéng cs tarea
que los presentes aulores recién empezaron co
1983,

A pesar de que en la cuenca del Petorca se
han realizado en el pasado registres de yacimien-
tos de petroglifos (Igualt, F: 1964; Sanguinetti,
N, 1969), la exploracion ha sido parciat y se ha Li-
milado alos yacimientos de mds Fieil ACCEs0, ¥,
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asi, los conocimientos sobre estas manifestacio-
ncs culturales son muy delicitarios. Insuficien-
tes tambicn han sido los estudios arqueoligicos
propiamente en esta drea. Regueriria ésta ma-
yor alencidn a este respecto por ser de transicién
entre dos (radiciones agroalfarcias mis o menos
bien definidas en ¢l Petiodo Tardéo: pot el narte,
el desarrollo diaguita chileno, y por el sur la tra-
dictén "Aconcapua”. Antes, con el Periodo Tem-
prano, fueron las tradiciones Llolleo por el sur ¥
Molle por el norte,

Nuoesiras intenciones son completat - a plaro
mediato, - la exploracion desde ¢l punto de vista
del arte rupestre de las cuencas de ios rios Choa-
pa, Petorca y La Lipua, tarea en qua de algln
modo hemos avanzado en afios de la década del
4. En efecto, poseemos registros de petroglifos
en ¢l curso medio superior del Choapa (1583),
de su afluente el rio Camisas (1983); del csterg
Chalaco, aflluente del rio Pedernal {1934 de la
cumbre del Cerro La Cabra, cn la misma howa
del Pedernal, Pedernal 2 (1985), publicado prar-
cialmente por F. Tzualt, 1964; de quebrada El
Anchén en cl rio Sobrante ¥ de otros sitios en cza
subencnea (1987); y dol cerro Tongorito {1987).
Inlentamos asi contribuir al conocimiento de un
segratoto del desarrgllo cultyral del drea.

El plan ¢s publicar por ahora, on la medida que
haya opertunidad, une a uneo los yacimicntos re.
conocidos y otros de Ios cuales lenemos noticias
¥ que atin no registramos. Entre todos los vaci-
mienios vecinos de la cuenca del Petorca, sc ha
elegido en esta ocasion el del cerro Tongorito, en
alencion a sus especizles connotaciones de ajsla-
micnte y homogencidad, que o presentan como
un sistema cerrado. El trabajo de campo lo hici-
mos en ios primeros diss de enero de 1987,

A objeto de mejor siwar al lector ne iniciado,
presentamos a continuacion un par de nociones
sobre el tema al cual nos referimags,

El are del peirogfifo.  Como cs sabido, pna de
las técnicas mas frecuentes con que en Chile s
€xpresa €l arte rupestre es la del PETROGE[-
FQ. Consiste en grabar sobre una superficie pe-
trca por golpetes con w¥na roca més dura
{pecking), hacienda saltat una parte de ia patina
nalural de la cara. También se usa, en menor
grado, la incisién por raspado con el filo vivo de
una piedra. Se logra ast reproducir los distintos
motivos de diseno o glifos. Pueden ser figuras
antropomorfas y zoomorfas con variados grados
de estilizacitn, o signos peométricos abstractos,

5L

o combinaciones de éstos para reproducir linea-
hiras ¥ formas mis complejas.

Dispersicn en Chile. La l&cnica del grabado se :
encuentra en ¢k curso medio de los valles calidos |
del extremo notte de Chile, cn el Loa sapetior y,
en menor grado, en la cuenca del salar de Ataca- 3
ma. Reaparcce con vigor en los valles transver- )
sales del Norte Semidrido, ligado muchas veces a ;
cumbres de cerros de mediana aliitud o en Jos :
mantos aluviales de las quebradas laterales rela- §
ctonadas con pastoreo; y alcanza su climax en L .
cuencas de los rios Limari y Choapa. Pero tam-
bién con cierta [recuencia cn los formatives y ]
curse superiov de los rios Petorea, La Eipua y ]
Aconcagua. Mas al sur, en valles cordilleranos §
de la zonz Central, como son algunos affuentes
del Maipo y los del Cachapoal y Guaiquivile: en §
un cstilo muy swi generiy en este Gltimo. En el :
Area araucana también se encuentran potroglifos, §
G Una técnica de surcos profundes, que alcanza §
hasta el vic Bueno. Al sur del Bucno préctica- 3
menic no se conocen los petraplifos, ¥ s6lo en Ja |
Patagonia reaparece el arte rupestre, pero esta
vez en téenica de pintura, dando origen al estilo §
pataghnico con su principal tematica de nepali-
Vo5 de manos O manos estarcidas, '

2. LA HOYA HIDROGRAFICA DEL PETOR:]
CA (Nicmeyer F,, H. yP. Carpceda 1984}

La somera descripcidn de la hoya del rio Petor-3
ca serd Gtil aquf y en'los articulos que seguirdz;
sobre los petroglifos de esta coenca. Asimismp
¢l mapa que sc acompafia ticne wnz utilidad 3|
amplia. .

La hoya del Petorca ocupa el extremo norte dé;
ia ¥ Region de Valparaiso, en la actual provineii]
del mismo nonibre, entre las latitudes § 32° 03§}
32° 25 y longitudes W 70° 45 y 71° 25", Con o3 j-
tensién de 2669 km® | Jimita al norte cou las i
yas dé los rios Choapa y Quilimari y por el i
con la cuenca del ro La Ligua, el cual, comn e
dijo, corre casi paralelo y muy cercane a 8, L

El Petorea se forma de la conjuncion en la pig
cordillera andina, cerca det pueblo de Chineoléd
del ric Pedernal que viene del norte y del rio H
Sobrante que proviene dol oricnte. &, partir dg
punto de confluencia, ¢l rio se desarrolla con v
pendicnte media de 3,2% en direccién gene
SW para descmbacar en ¢l ©. Pacifico en 1
hia de La Ligua junto a la boca del rio de
nombre, después de un recorrido de 72 X



s considera ¢l formative mis alejado, Ei Se-
E- bramte, el desarrollo alcanes a 112 ki,

. Elrio Pedernal o Pedernales nace a los pics del
k. portezuelo del mismo nombre y de Ia falda sur
k- del cerrg Pedernal, en 1a divisoria de BEMAS COn
- subaflueates del Choapa. Sc desavolla cn dirce-
g cldn al sur por cspacio de 20 km hasts s con-
¢. Muencia con El Sobrantc, Paco antes recibe por
b su ribera irquierda el estero E Chalaco, que
k- drota otra rinconada del noreste,

" El Sobrante a su vez sc forma de la conjuncién
e del estern Yorba Loca que nace cn la divisori
b de aguas con el estero Leén, subafluente del
E Choapa, v del esters Lg Luguna que es el emisa-
| riode una pequena laguna cordillerana sitvada a
§. 3240 m s.m. Fl Sobrante corre con direccion al
. ponicnte en un desarrollo de 25 km, Recibe por
£ ambos lados aleuna quebrada de limetado desa-
g mollo, entie ellas E] Anchén, por su ribera iz-
i quierda,

j Aguas abajo del Chineoleo caen al Petorca pe-
| quefios affucnies de breve dessrrollo y efimero
k. caudal. Por su ribrer derecha quizds el afluente
. de mayor significacion sea el esterg Las Palmas
) que consciva en su interior algunos ejemplarcs
¢ 4t la palma chilena (Jubaeq Chifensish v nace en
b 12 divisoria do aguas con el rio Quilimari.

| Elrégimen del Petorca es nivo-pluvial; presen-
k. 2 gastos mayores en primavera, y sufrc promun-
g dados estiajes. En la estacién Tujada  en
f Pedernal registra un gasio promedio dc 0,63 m/fs
en sietc afios de observacién con un mdximo
amual de 2,09 m¥s y un medic minimo de 0.0
E: 07 /5. La calidad de su agua es buena para la be-
f biday para el riezo, con reaccién liperamente al-
i calina,

k2. ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS DE
i LA CUENCA

E Eos estudios arquealégicos cn la coenes forma-
i tiva dcl #fo Petorca son muy escases. Sc refieran
E aun reconocimicnlo del caming Inca; registro de
¥ Petrogiifos en dos o tres sitios; descripeifn de
 piedras tacitas y yno que otro hallazgo aisladn,
b En su mayoria son csluerzos desplegados en 1o
- que va de la sepunda mitad de siplo,

E Camine Tica de Cordiflers, Hace pocos afios
;: atrds el arquedlogo Rubéa Stehberp {1984) se
¢ dedicd a explorar el camine Inca que sefialaba Ia
b tradicin para la zona. Bn efecta, provenicntc
- del vio del Valle, afiuente del Choapa, descubris
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e ¢l camine pasaba por Ja orilla oriental de |a
Laguna y Vega de Conchuca, donde existen la
ruinas de un poquedo tamho de (res unidadcs ar-
quileciénicas; que transponia el paso de Las Me-
sas para luego interceptar el curso supertor del
tfo El Sobrante. Pasaba hacia el sur del corddn
de separacifin con el rip Alicshue. Un nuevs tra-
me conducia al tambo de los Patos ¢n el eurse
superior del rio Putaendo; desciende dosde aqul
al Aconcagua, para pasar este o en Curitén y
tzasponer el cordon de Chacabueo, Cae asi g 13
cabecera norte de i3 cuenca del Maipo-Mapocho
enttando en Ja capital por lo que hoy es la Av.
Independencia. De las ruinas de los tambaos este
investigador colecld cerdmica Inca ¢ Inca-Dia-
guita {Stehberg, By M. Carvajal 1983).

Descriprion de Peroglifos. En el Prelérita re-
cicnte, dos investigadores del rasado precolom-
bino s¢ dedicaron a registrar arte rupcstre en Ja
zoni. Norma Sanguinetli, de la Sociedad Fran-
cisco Fonck de Viaa del Mar describis {1969)
un yacimieolo de arte rupestre cn téenica de gra-
bado, situado 3 & km al oeste de la Gudad de Pe-
torca en la margen sur del rio de ese nombre,
Los motivos més frecnentes son antropotnorfos
cstilizados v geomélricos, tales como ciculos ¥
clreulos con puntos, cruces simples ¥ una {igura
estreiliforme de cuerpolleno de ¢inca puntas,
Un trabajo de mis envergadura es el que reali-
26 Fernando Igualt (1964) en los comienzos do Ia
décads de los afos sesenta, al deseribir v analizar
el campo de petroglifos Pedernal Z, aunos 13 km
al interior del puchle de Chincoleo, en la mar-
gen este del rio Pedernales, Registra alrededor
de 29 bloques aislados, con prabacianes distri-
buidos ¢n una lanada inchinada que se extiende
entre los abruplos cerros del flanco orfental del
valle, v ¢l caming. En su trabajo trata de aislar
algunos caracteristicos elementos de digedo.

Haflazgos arqueniogicos en la zoma. - Marta Bye-
da (1564), también de la Socicdad Franciscao
Fonck, informa del haflazgo en un abripo de la
localidad de Chincoleo Namado Federnal 1, en
una cimara scllada con piedra ytierra on se inte-
rior, de dos cestos en téenica de aduja ricamente
decorados con dischios eeomEinicos en dos colo-
res. En el interior de 10s cestos se encontraran
vellones de lana de vicufia, trozos de red de Gbra
vegetal y un cordén de pelo humano, En el atrg,
una mandibula infericr de nido, La descripeion
de los cestos y del material en elios es muy icu-
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cipsa,

La autora no avinza yna opinitin sobre la ads-
cripcién cultural de cste importante hallazgo;
tanto los motivos deceratives como ¢l eolendo
indicarfan una filiacién del diaguita clésico o Fa-
s¢ I o bien de la Fasc Tl de acuolturaciém inca
diaguita.

- lTosg Toribio Medina mucstra cn Fig. 171 de su
magoa obra un vaso antropomorfo do aspecto
suigeneris, de pasta negra y superficic pulida de
la ribera norte del rio Pelorea, procedente de las
proxamidades de la ciudad del mismo pombre,
En otras sepuliuras se hallaron aricfaclos de
broace yvasos figurados (J. T, Medina 1892),

- El Dr. R, Gajardo-Tobar deseribe para ¢l Pe-
torca cf hallazgo de una clavs cefalomoria de
diorita color plomize.

- H. Nicmeyer (19%60] describi6 un blogue con
tacitas de oguedades ehnicas, en un asentamicn-
to indigena situado a dos horas de cabalgata des-
de las casas patronalts de la hacignda en I
qucbrada Frutillar. Esta es tributaria principal
de la quebrada Las Palmas, que a su vex es
afluente de la ribera norte del rio Pelorea, al que
s¢ junta en Pedegua, algo més abajo de la ciudad
principal,

4. EL CERRO TONGORITD, PORTADOR DE
GRABADOS

El Tungorito se alza casi eomo un cerro isla en
la divisoria de aguas entre los rios Chalaco-Pe-
dernales y El Sobrante. Tienc una forma elonga-
da en planta, ¢on una superficie rectangular en
su cima plana e inclinada ligeramente hacia el
poticnte. Sc unc a los cerros de la precordillera
mediante una angosta cstribacion. Su clevacisn
es de 1242 m s.m y se yergue unos 200 metros so-
bre el fondo general del valle. Est4 situade en
LS. 3212 y LW, 70%5", a 16 km al NE de Ia

* Informe del gadlogn Patnicio Sepébveds, en extenso:

ciudad de Petorca en el deslinde de las comung-
dades Bl Sebrane y El Chalaco. Alcanzar su ba-
se oriental desde el Camping del Sobrante toraa
4 pie cerea de 3 horas y su ascensitn, media ho-
ra.

Segin el gedloge Patricio Sepillveda Herndn-
dez, del Servicio Nactonal de Geologia y Minas
quicn éxaminG una muestra del Tongorilo, £sta-
ria constiluide por uoa tipica andesita potfirica
fina, que corresponde a un Filsn que corta a las
volcanitas de la Formacion Yiila, del Cretanico
Superior, cxtendida co el drea®.

A pesar del pastoreo de cabras y de frecuentes
visitas du lefiadores en la combre del cerro se
conserva una flora arbustiva abundanic, de patu-
ralcea xerdfita,

Es en esta explanada de la eima donde se distri-
buyen hasta doce blogques portadores de petro-
glifos que han sacado partide de la superdficic
café oxidada de Ja roca. Los grabados han sufri-
do deterioro por accibn del tiempo y antropico,
con superposicioncs de iniclales y fechas moder-
nas, imitaciones burdas de los signos v destrozos
en los blogues mismos. Sc distribuyen preferen.
temente en los bordes de la explanada aunque la
distancia cotre un borde y el opuesto cs sélo de
unos pocos metros. La numeracitn de blogues
se hizo de este a oeste, en ¢l sentido en que fue
abordada la cumbre y heche ¢l descubrimicato.

Blogue 14: Corresponde a una piedra de forma
prismética, sucha, desprendida del Blogue 3.
Lleva grabados dos rombes concéniricos y cerca
de cllos, un circulo,

Bleque 1B: De forma subesfercidal, con una cara
oticntal al Este. Lleva el disciio de un rectingulo
de lados curvilineos, ¢l que en su interior exhibe
una figiica de contorno cruciferme. Al lado derg-
cho del rectingulo se advierten un pequedo an-

= Cerra Tongonto - En ¢l covdén divisorio entre 1os esteros rios Sobranles ¥ Pedernales - Area de Petroglifos: Aadesita

Porlitica Fipa.
(4 - Enoro de 1987 (H. Nicmeyer)

Musstra piirea que preseata 3 cares frescas, Io que permite caractefizarls inmedistamente cama Ui mOca ignea, 5S¢ recono-
¢t una serie de pequefios fenocrstales de plagioclesa fealar blaneq), insértos en una matriz micropofidea de color gris. Este
aSpedlD ICRICICNIA 3 una pica roca andesitica poriitica Mina. Ella puede comresponder a una manilestacin fgnea extrusha
(Yava) o hipabisal (digue 0 Mdn). Lo mids probable es Que sea un filén, ya que ete sector s¢ caractenza por fa prosencia de
¢llos, cortando a las voleanitas de la Fosmacidn Visita (Cretdcico Superiar). (Comonicacidn, gedlopes del SERNAGED-
MIN}.
{FdoY Fatricio Sepibveds Hemdnder
Gedloga

S
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. tropomorfoy otra figura confusa,

k- Blogue 2: Presenta vna cara cradrangular inch-
g ada al norie, profundamente grabada, de 1,40 m
k. de Jargo x 1.50 m de ancho. Los grabados sacan
| partido do Ta patina café negruzea de la roca,
F Por un costado en una cara irregular Beva otros
2 grabadns poco explicitos. En la cara principal se
¥ distribuyen mds de 20 signos, cntre ellos:

i - Elmés notable de los signos corresponde a un
j disedio bilobulado como dos "ocho” de cintura no
| cerrada, de lincaturas parajelas. En ol interior
* del Y¥ebulo inferior hay un circulo con un punto
" central que se unc hacia arribz por un trazo ver.
f tical con atros dos pequefios ciroulos unidos por
g sendas "cuerdas” al trazo verlical.

- - Clrealo del cual arranca oz Unea - apéndice
i serpentiforme.  Dios disefios igualcs y un torcero
k- semcjante, aunque el apéndice s mas capricho-
e 50 ¥ quebrado,

| - Pequedio circulo, del cual arranca hacia ¢l lado
- wna corta greca de dngulos rectos.

- Circulo aislado. Hay cinco de estos Signos con
k. didmetros variables de 6 4 8 cm,

& - Circulo del cual arranca un Tequeto trazo co-
gm0 un gancho espiralado, ¥ de &F una linea ca-
g prichosa,

g - Disciio formado por dos eirewtitos concéntri.
F- cos, de los cuales baja una lnea vertical que re-
E: matz cn uno de los vértices de un rombo. De los
:: otros vértices emergen "patitas”. En total parece
g 10a eslilizacion roomorfa.

g - Figuras humanas cstilizadas y muy esquemiti-
' <as, susceptibles de ser interpretadas como zoo-
g morfas, :

k' - Figura zoomaria estilivada, que sg podria in-
i terprolar como-la representacion de un SApo,
i Hay varias de ellas, y también orras interpreta-
 blts como lagartijas.

- - Pequeno rectingulo,

f: En una cara pequenia lateral, se encuentra:

E: - Un cfreulo grande con treg pequeios apéndi-
b ces que arrancan de su perimetro junlo a otro
. arculilo.

f - Una figura compleja de orden geométrico que
¥ combina rectdngulos y circulos,

& -Blogue 3: Prescala una cara cuadrangular hori-
E Zontal con glifos, aunque su dngulo nororicntc
¥ ¢sté rolo. En seotido norie-sur tiene 2 m de lon-
f gitud v en sentido transversal 1,60 m.

i Lot pocos glifos que presentan son:

f-- Dos cizculos coneéntricos. Didm. del mayor:
E 13 cm,
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- Una represcotacién antropomorfa de sexo

maseuline de cuerpo Dene, con picrnas abiertas ¥

bravgs también abicrtos y doblados hacia abajo a
en los endos,

- Dos dngulos superpucstos, de lados paralelos.

- Tres figurinas en linca, aparcatemente antrg.

pomorfas muy esquemadticas,

Blogue 4: Presenta una cara patinada algo irre-
gular que mita hacia el sur, cuyas dimensiones sc
pueden sintelizar en 1,70 m de largo por 125 m
de: anchp.

Los glifos geométrices se reducen a:

- Doslineas paralelas quebradas o en angulacio-
nes.

- Dos circulos concéntricns, con didmetro de §
cm para ¢l mayor,

- Circalo pequeiio aislado,

- Cirenlo de 12 em de didmetro con dos apéndi-
ces externos crucifornes,

- El resto son tres representaciones interpreta-
bles comao antropomorfas ¢ zoomorfas. Incorpo-
ran ¢l elemento circylo, sea como cabeza o come
Lorax, los micmbros catdn explicitos,

- Circulo seguido hacia sbajo de dos "patitas”,
una forma muy caracteristica on el Estilo Limar|
¥ que se ha intcrpretade coma la representasion
de mixima esquematizacion de la figura humana,

Blogue 5 Ofrece una cara irregular, eliptica, de
4 1 de didgmetro mayor y cerca, también, de 4 m
para el menor, Estd inclinada al norte.

Los signos geométricos son los mis:

- Cirenle pequeio aistado, con digmetros que
oscilan de 528 em, Serepite 7 veces este Elgng,
- Una cadena de pequenos elreules, que se ini-
cia con una aglutinacion de cuatro de cllos ¥ 2
los cuales se une por trazos dos mds en linca, De
estos dos clreulos arrancan peguefios ganchos ¥
del titimo de la cadena hay un apéndice cruci-
torme simple.

- Una lincatura laberintica de muchas vueltas,
de 33 em de longitud,

Un pequenc rectdngulo de lados cuvilfneos
que lleva en su centro un trazo oricntado segrin
la mayor dimensién, La figura tiene 12 an por
10 em,

- Dos lneas paralelas serpentiformes,

Completan los disefios cuatro figuras antropa-
marfas de picrnas y brazos abicrtos {una pegue-
ha parcee estar de perfil). Son de cuerpo lleng,
La mayor, de 23 cm de: aleera total lleva una cola
que {erming £n un pequecio circulg,



Das de los antropomorfos estan en un costado
del blogue.

Bloque 6: Ofrcce una cara inclinada al este, con

pdtina muy oscura, Su forma es més o menos

trapecial con altura de 2,0 m y basc mayor de

1,30 m. Esté profusamcate grabada con muchas

superposiciones. Priman lincaturas caprichosas,

jungue st peeden aislar signos identificables.
Pricticamente son todos signas y lineaturas

peométicas.,

- Cerca del borde norte de la cara se encucnira

un signo "escude’, * propic del arte del Estilo

Aconcagua (Niemeyer, H. 1964),

- De un circulo se desprende hacia abajo un (ra-

Zor vertical que termina en una curvatura. En su

partc recta llova un pequeho trazo atravesado,

- Lireatura breve serpentiforme.

- Circulito con apéndice scrpentiforme.

- Clreulo grande deformado con una figpura reni-

forme ense  interior.

- Pequciia clipse.

- Lineaturas caprichosas curvilingas que Lienden

a llenar la cara,

Bloque 6A: Proximo v al Este del bloque 6 se
descubrif a posteriori otro con grabados que
denominames 6A. Ofrece una cara cuadrangu-
Jar erientada al N, de 1,60 m de largo por 0,45 m
de ancho, Lleva grabada la situeta de un anima-
lito que a2 no sur perque prescnta una peguefia
cola, se mlerpietaria como un batrago.

Bloque 7: Cara romboldal inclinada al sur, de 2

m ¥ 1,20 m entre vértices apuestos. Lleva:

- 2 circules poquedios,

- Un diseno eradrangular pequefio con un par
de leeas ¢n su interor.

- Antropemario, con la cabeza representada por

un circulo; el cuerpo estilizado represcntado el

un trazo recto veriical, y piernas y brazns estira-
dos,

Bloque 8: Cara cuadrangular de 2,0 m por 1,20
m inclinada al M,

Lieva grabado un par de circulos de 8 cm de

didmetro unidos por un lrazo central; algunos

liaman signo “anteojos” a este glifo.

Bloque 9: Cara trapecial inclinada al N con fuec-
te pétina, de 2,20 m de largo por 1,60 m y1,20m
de base. Sobre esta superficie se han grabada

ghifos grométricos:

- Dos parejas de cireulos concénricos.

- Dos pequchos cirenlos aislades de 6 om de did-
metra,

- Dos cireulos conctntricos; del externo arran-
can hacia abujo tres lineaturas onduladas casi
paralelas,

- En una de sus esquinas hay una figura confusa,
delacval forma parte ue circulo.

Blogue 10: Es un gran bloque que presenta ung
cara horizontal irregular, de 4.0 m x 3,50 m, pro-
fusamente grabada. Muchos de los ghfos estin
borrosos ¥ olros rayados por SUPCTPOsiciones
modernas. Sin duda priman los motivos EEomé-
tricos, y cntre ellos, el elreulo.

- A lo menos sc repite 7 veces el cireula peque-
&0 {de 6 a 8 cm de didmetro), zislado.

- Circulo con punto céntrico. A lo menos una
decena de repeticiones,

- Circolo eon pequedias lincas radiales, como un
sol,

- Circule pequeto con uan apéndice ciliado o
scrpentiforme.

- Pareja de dos cfrenlos tangentcs,

- Cireolo grande con dos circulos interiores con-
clntricos,

- Circolo segrida externamente de un rectingu-
lo con dos diagonales cruradas (< signo escudo?).
- Linea quebrada caprichosa terminada en gan-
chos espiralados.

- Cruz de cuerpa lleng,

- Clreuley con ponto centeal seguido de ung figu-
ratrapecial, que  asuvezrsc prolonga en yna li-
nea serpentiforme,

Blogue 11: Ofrece una cara cuadrangular orien-
tada al Norte con cierta inclinacion, Mide 1,60
m de mayor longitud por 1,45 m de ancho. Lleva
los siguientes grabadas,

- Al centro de Ja cara, una gran figura trapezoi-
daf de lados curvos, de 40 em de altura por 44
cm de base mayor. Llcva an su interior wna lines
vertical axial y en los dngulos basales sendos eir-
culos, 3
- En ¢l coadrante derecho y de arriba, una re- §
presentacién antropomorla de piernas abicreas,
brazos perpendicufares al ejo terminados en tres _
dedos el fzquierdo y en cuatro el derecho. Sn ]
rasiro bien precisado liene sus facciones indica- 3
das: de boca, una pequedia linca horizontal;, na- §

nz, una linga vertical; ojos como dos puntos 2
* Se define, ¢n su forma més simple, comao un traprecio o una clipss con dos diagonales cruzadag, 1
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LAM. I. PETROGLIFGS DEL CERRO TONGORITO, a. Bloque 3, cara horizontal. b, Bloque 4, eata srientada al tur. ¢,
Bloque 1A, picdre suclta desprondida def Blogus 3. d Blogue 16,
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LA M PETROGLIFOS DEL CERRO TONG ORI, a, Blogue 5, cara ihelinada a1 N. b. eara lateral det Blogus 5,




B 1404 1V: FETROGLIFOS DEE CERRO TONGORITO, a. Bloque &, car

ainclinada al Bate. b. Bloque 64, tara a| i1,



LAM. ¥ PETROGLIFOS DEL CERAD TONGORIND, a. Blogue 11, cata ortentada al i b, Bloque 7, cura inclingda al %,
<. Blogque B, cara inglinida al M. 4. Blogque 9, cara inclinads 21 4,




S LAM. VT PETROGLIMDS DEL CERRC TONGORII D, Bloges 16, sara harizonts




Lam. W1 PETROGLIFQS DEL CERRO TONGORITO. Abstraceidn de la figera antropomarda.




LAM. ¥[II: PEIROGLIFOS BEL CERRO TONGORIDO. Abstraccidn de 128 [izuras coomocfas,
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b ambos lados de [a nariz.

g - Hntre Jas piernas del antropomorto anterior va
b otra figura que podria corresponder a la tipica
Edel estilo Limari consistente en un circola con
. dos apéndices verlicales hacig abaj.

.+ Clreulo muy pequefio con punte central,

- Linca scrpeatiforme.

b - Conglomerado de cyatro ciculitos, tres en I-
b nea,

K.

'S, REFLEXIONES Y COMENTARIOS

Alnque es premaltiro establecer relaciones del
ji Tongorito con otras freas, caben algunas relle-
b xignes.

k. Los petroglifos de este vacimiento encuadran
j: como es natural en el estilo de los olros sitios con
b petroglifos de la boya, tales como Pedernalcs y
. El Chalaco; Cerro La Cabra; quebrada El An.
E chin, entre otros.

F' Presentan en gencral, oo {écnica v en alpuna te-
L mtica, simititndes con los reiroglifos de Ins va-
¢ lles de mis al norte del semisrido de Chile, como
¢l Choapa, ol Tllape! v la euenca del Limari, V.
k . el rectingulo de lados corvilineos del Bloque
117 el circulo con dos apéndices del Blogue 4,
| €0tre olros son signos inequivocos del estile Li-
f wari. Se los cnouentra también on ol Choapa ¥
¢ ¢ el curso superior del Mapel {(Valdivieso, G.
F 1085).

b El signo escudo del Bloque 6 relaciona leve-
E mente estos grabados con los del estil Aconca-
| fua, tan caracteristico ¥ frecuente en cse valle.
f Poro no debe extraiiar que atn se lo encuentre
g 2qul, en la latitud de Petorea, puesto yur Gusta-
'_'w:b Valdivieso (1953} informa de su peescocia re-
f petida cn la zona precordillerana del rio Mapcl
E en las sitios de Santa Virginia, Huintil Yiejo y
E Los Mellizos, a unos 150 km al norie del Aconea.
L qua.

i La presencia en el Bloguz 2, cn ¢l 4 ¥ cn cl GA
 de una figura de cvatro extremidades gue se
- pucde interpretar como un batracio, ¥ 2 woces
& también como la estilizacién de un hombre, ha-
- bla en favor del culto al 58po o, como dicen algu-
L 05 rupcstrologes, de la figura mitolbgica
¢ Hombre - Sapo. Bs considerado portador de L
i ¥l ¥ por tanto simbalo del A{UA, CUYA CACCACTE B
¢ siempre temida cn una 2onz sometida a severas
P scquias, y meeve a accipnes propiciatorias y a la
- invocacién de la divinidad para supecrarlas,

+1

El signa "doble ocho™ del Blogue 2 ¢s SUpercnte
¥ tecuerda algunos signos del C* El Buitre, cn
Ovalle que siz duda son partes de un culte 4 Ia
fertilidad humana. Habr(a que teneclo prescote
¥ catar atento al cstudiar otros sitios de mas zl
norke,

Los motivos peoméliicos como las variantes del
circulo, espirales, lineas medndricas ¥ labcrinli-
cas, ete. son comuncs on la mayorfa de los yaci-
micntos de petroglifos del Norte Grande ¥ del
Norte Chico,

En Toogorito, en cambio, no hay ropresentas
cién de camélidos que son de alta frectencia en
¢asi todo of arte parictal chileno,

La carcncia de materales arqueclSgicos asocia-
dos a los bloques portadores del Tongoriio, no
nos permilec dar una valoracidn cronolbgica al
conjunte. Sin embargo, en la guebrada El An-
chin aflueate del rio Sobrante, no Ijos del Ton-
gorito, encontramos en celacifin con un conjunta
de petroglifos de cardeter geamétrics un sitio ar-
qucoligico con una ocupacion tardia. No es
precisable por ahora si se trata de la fase 1T ¢ cl4-
sica del desurralle diaguita chileno o de Ja Faseg
de aculturacion inca-diaguita, Podrian, pucs,
atribuirse a este tiempo prehispano tardio los pe-
troglifos que nos preocupan. En este scntides
creemas quc apuntan los eestos descritos por M.
Ruega para Pedernales 1 (Rueda 1904,

Al observar los grabados s¢ adviene que e sy
trazado han intervenido varias manos ¥ acusan
cierta dosis de diacronismn y SUpeTposicion a
lravés de la intensidad de coloracion de la péti-
na, dentro de un cstilo boilario.

Dado el aislamicato del cerro Tongorito ¥ s5u
dominio de un paisaje cxtenso de los valles quc
concurren a ese punto, tales coma ol Pedernal, gl
Chalaco, el Sohrante y, hacia abajo, ¢l propio va-
le del Petorea, el sitio se puede nterpretar co-
o un lugar de culto prekistérico. Tal ver, de
culle - por aquella representacidn reiterada del
sapa, e pro de la lluvia y del agua. Seria, pocs,
¢l Tongorito uno de esos lugarcs magicos erigi-
dos como templos al aire libre, como mas de un
rupestrdlogo ha cxpresado.

El yacimiento de C° Tongoriio es una agrupa-
¢idn pequefia que aclia como un eslahén cntre
dos universos mayores. Al ser mcorporada en
un trabajo mis integrador, completo, como se
pretende en el fuluro, admitirs compatacioncs ¥
andlisis estadisticos que puedan conducir 3 woa
mejor definicidn,
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ARTE RUPESTRE Y COMPUTACION: LAS SORPRENDENTES
PGSIBILIDADES DE UN DIALOGO

Mara Consens

RESUMEN

Froponemos reconsiderar fa wilizacidn de la informuitica en arte rupestre, a través del anglisie de aigne-
nos ejemplos de aplicacién en ruesira drea. De ellos se desprende que la computacion ex ung herramien-
L ta de trabajo cont limituciones ¥ posibilidades, orientadas y determinadas por el fnvestigador.

Las incongruencias y fimitaciones que surgen en o procesa de evainacion matermdtico-estadiztico de
tos datos, pueden ser una forna de recuperar informacion cuaiitativg, valida culturaimente. Fsta resulta
pSErlanto o mds valivsa que ¢l miisine ordenamiento de los datos. Parg ello €5 imprescindible urn didloge

entre ef investigador y el sisterna.

Haco algunos afios luvimos la oportunidad de

presentar cn est¢ pais, lo que fuera uno de los
- primeros - sino ¢l primer - trabajo en ¢l cual las
unidades de sintesis - estilos - de un conjunto de
yacimientos, fueron obtenidos por la wiilizacién
de la computacion {Consens, 19854).

En aquel entonces habiamos acumulado infor-
macién correspondicnte s 124 yacimientos con
dlrededor de 6.000 unidades, producte de sicte
f ants de trabaje de camapo en la proviscia de San
f Luis (Rea. Argentina), Hoy, a I cXpericncia re-
cogida en la explicitacién de los procedimicntos
entonces utilizados, sumamos la nueva informa-
tifn que cstamas rescatando en la vecing provin-
cia dc San juan. ALK, duraote los primcres cuatra
afos - ¥ sélo on el valle homdnimo - documenta-
mos 165 yacimientos con unas 5000 unidades. Fs-
lo nos impone wnz recapilulacitn de los
problemas y las ventajas que suponc el uso en ar-
queclogia, de las téanicas de cvaluacion matems-
lico- estadistica y probabilistica,

Una revisidn de los trabajos publicados cn
neestra drea que otilizan este tipo de (écnicas,
indica que los inismos contintan siendo de apli-
cacion moy limitada, Y, cusndo lo hacen, no
siempre operan adecnadamente con dichas téni-
cas, ni oblienen los beneficies plenos de su usp,

La afirmacién anterior, es un reconocimiznto
de la genérica falta de preparacién que los ar-
quedlogos tenemos para la wilizacion de la com-
putacibn. La misma no deberiz impedir sin
£mbargp, nuestra conjuncidn en cquipos inler-
disciplinarios que purmitan superar esas limita-
riphes. Ingislimos en cl carfcler
interdisciplinario porque, la utilizavién del soft-
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ware adecuado catd intimamente ligado a los ob-
jetivos del peoyccto y a Ja pertinencia de los da-
tos.

Pesc a esta dificultad - y dircmos que debido a
ella - contirvamos compartiendo fa afirmagidn
de Thomas de que la arqueologia se vuelv: "cre-
cigntémente cuantilativa, computarizada y esta-
dlstica y que asi debe scr (1978:231).

Entendemos necesario recordar de aquel tra-
bajo previg, més 1o que posteriormente CXpusi-
mos ¢on mayor profundidad (Conscrs, 1986) que
nuestro Enfasis en el aporte matematico-estadis-
tico ¥ probabilistico ne jwplica su hipervalora-
clon en arqueniopia.

Parque serd siempre of arquedlogo - v no las
matrices ¥ los dalos - quién debers legitimar cul-
turalmente el método elegido v los datos de &l
cmergentes.

No obstante lo anterior sostenemaos que, &0 ung
arqueclogia como la actual, er 12 que las téenicas
de recoleccién de campa y los procedimientos de
anidlisis requiercn y generan importantes canti-
dades de unidades arqueoldgicas v mayores adn
de informacitn en lo que respecta a las relacio-
nes de dichas unidades, desconocer o desdeiise
el uso de las téenicas a que nos referimos, no
conkribuye mis que a restringir significativamen-
te los resultados de la investipacién,

Yor oira parte, esta comunicacin PrOCUra con-
tribuir con aquellas propuestas que estimulen ta
produccidn de trabajos que trascicndan el aivel
deseriptive on las investigaciones del arte CLpes.
tre, tendiendo ast a reducir v eliminar las severas

limitaciones que hoy dificultan dicho progrese
(ibid, 1687),




NIVEL DE SINTESIS

El tercer nivel ded procese de investigacién o
nivel de sinlests (ibid, 1985h:26), es donde el in-
vestigador debe generar propuestas basadas on
los aspeclos cuanti y coalitativos de los datos
provenientcs del nivel anterior o de andlisis,
"ponderando relevancia y significacitn operaliva”
(Ibid, 1986:126). Serd en esc tercer mivel que
guestra afirroacién anterior es substancialmente
vibda.

¥ e5 a partir de las propucstas generadas ca ¢l
mismao, que el arquedlogo pucde interpretar los
datos, en el marco de! procese de la investipa-
clén.

A modo de ¢jemplo sintélico, cstimese Lo que
sipnifica disponer de:

- unas 1.OGO unidades en 4 sitios geogralicos;
- proceder al andlisis de Ins rasgos morfoldgicos
¥ téenicos de dichas unidades;
- al vitablecimicnto de relacionus de asoeiaciod o
yuxtaposicion para cada uno de 1os sitios y, de
€300 enlre si;

Drebemos ademas adiuntar los resultados de di-
versos andlisis que pucdan comprender lo edafi-
€0, geocronoligico, la  perturbacién  par
meteorizacion, por actividad humanz v animal
past- deposicional, Tas corcclaciones arqueolégl-
cas, los antecedentes v los aportes tibliogrificos.

Svrd necesasio sumsar a lo antcrior, Jas impres-
cindibles modificacionts que se producen en Ia
informacién ya procesada y subre ¢l disefio mis-
mo de la investigacion que genera la retroali-
mentacién  de  ls  proposiciones (por
reformulacitn o incompatibilidad).

Es apropiado afirmar entonces, gue difieilmen-
te cl arquedloge sirvidndose de las técnicas con-
vencionales, podrd describir siquicra - no ¥a
procesar - la masa de informacidn ast producida.

Consideramos necesarta 1a asignacion de parti-
cular importancia a vste tercer mivel de sintesis.
81 s¢ nos permiticra subsumir conceplos v hasta
enfatizar con execsa algung, dirfamos gue cs esie
el nivel donde sc "hace" arquesionfa. En su cx-
lensién antropelégica; en su verticnte erealiva
persenal; en su aspecio cientifico de producir in-
formaci6n controlada y controlable.

LAS TECNICAS

La utilizaciéin de tablas de contingencia, seria-
cion ¢ computadoras no deja de ser una mera
técaica analitica cuyo propésile bisico es orde-
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nar las unidades comparables en yna dimensida
simple, de forma tal que la posicién de cada uni-
dad, refleje su grado de similitud con las otras
(Marquardt, 1952;408).

Recordemos que hablamos sefalado tres lim-
tacianes que acotan el uso du estas técnicas en
arqueologia. Dichas téenicas en realidad son solo
"una via de anilisis para los datos con qué opera-
mos en ¢l nivel inferencial, para ef rescate de re-
gularidades cnlturales (Consens, 1985a;34).

El aspecto fundamental del correcto uso de es-
tas téonicas, son los criterios de evalyacidn con
que sc debe proceder a su aplicasion.

El arquedlogo puede cncontrar dos aproxima-
clones respecto a cuales pueden ser los sefiala-
dos criterios.

Una, es la cvalvacitn de los datos utlizandn Ja
estadistica descriptiva tradicional (Ebrenberg,
1981) a través del cilonko de Jas medias y desvia-
ciones estandars de las cuantificaciones realiza-
das. De estc modo es posible un mangjo
confirmaterio, a travis de procedimientios angli-
ticos cslablecidos. Se trata de una alirmacién de
lo expresada por los datos,

La atra aproximacion, es la denominada “esta-
distica resistente”, que wtiliza come clementas de
andlisis la medfana y la distancia intercuartil
(Turkey, 1980). Nosolros consideramos que, a
los efectos de Ja utilizacion cn el campo de la ar-
queologia, esta aproximacion es altamente ade-
cuada, porgue "arc linle affected by oxtremes
and outliers in the data” (Ibid:283),

Ella permite traducir las tendencias gercradas
e el andlisis de los dules en términos de “signifi-
caneia” o do "forlaleza” de los mismos; ambos
susceplibles de ser cuantificados. O sca, se ajus.
tan a las proposicioncs de una arquiolopgia que
afrece ash la posibilidad det control v de la con-
lrastacién de las hipétesis sugeridas.

Nesotros - al apeyar usta iillima aproximacién -
no afirmamos que los valores extremaos o remo-
tos obtenidos en los dates, no pertenezcan gl
contexto arqueoldgico (vid infra). Perp si soste-
nemos fa existencia de dos aspectos que nos ayL-
dacan a clarificar esta afirmacion.

El primero es reconocer tanto el cardcter relic-
tual que intrinsccamente poscen las unidades ar-
qucoldgicas, como fa casuistica gue menera el
rescate de la informacion contenida en un sitio,
tedo o cual determina un importante balo de jn-
certidumbre en la cuantificacion de los datos re-
cogidos,

El segundo: reconocer que una de as cxpecta-




| tivas generadas en este rivel de la investigacién,
¢ lograr determinar padrones (ne sicndo nues.
iro propésite shora ¢l de evaluar si la cultyra ez-
td realmente compuesta por padrones - Deetz,
1967.7 -}. Y también reconocer que la significa-
cién ¥ la adecuacitm de dichos padrones (Bin-

ford, 1972:247) esta afectada directamente par
' tsos valores extremos.

Debemos decir - para no cacr en simplificacio-
res pencéricas - que ¢l cardcter de descarte dado
a un valor extremo, deberia scr evaluado por cl
mvestigador por ponderacitm eualitativa o por

redundancia inter-yacimieotos.

" Widez, ¢n el analisis del sitio Parcollp 1, 1o sc-
fala claramente cuando, al referirse a las unida-
- des de "minima representacién™ (1970:80), afirma
primero que ¢stas no poseen "propiedades sufi-
cieatcmente diagudisticas”. Y proeede hucgo, ya
en ¢l andlisis de asociacién , a no considerar to-
das aquellas gue o se relacionen con mas de 5
unidades (ibid:32).

Al referirnos (vid supra) al contexto argueols-
- gico, lo hacemos én vsta oportunidad con un
conceplo espreifico y restringido, Porque dade
que nuestro propdsito en esti trabajo atane al
tercer tivel del proceso de investigacidn, el con-
copto involucra a ios "sistemas conductales” de la
malrix arquechigics. Que son aquellos utilizados
por las arquetlogos para inferir dalos del repis-
Iro hacis la matriz arqucoldgica, donde dichos
datos y sus relacloncs se originaron (Dean,
1982:383). .

Por lo tanto 12 matriz con que operamas a lo
largo del nivel de sistesis no conticne va datos:
trabajamos con los meta-datus.

ALGUNOS EJEMPLOS DE APLICACION

Es conveniente ejemplificar nuestras previas
afirmacioncs can algunos casos concretos de uli-
lizacién de 1écnicas estadisticas, a los efectos de
desarrollar aspectos especificos.

Resulta includibic referirnos en primer lugar al
irabajo de Lorandi para el norocste argenting,
oo sélo por su cardeter pionero, sing por el valu-
men de provocante informacidn que introducia
- en cl dmbito de la investigacitn sudamericana.
| Schalamos también con pesar, que el misme no
fue adecuadamenlc reconocido por los investiga-
dores {en términns generales). Hoy enteademos
que cs mucho més valioso el proceso realizado

en dicha investigacién, que sus mismos resulta-
dos (1966).
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Cuizd co desacucrdo con zlguno de los cole-
gas, entendemos gue la anéedata de dicha publi-
cacidn fue 1a forma de obtencidn de los datos €
incluso de ios estilos en &l propuestos. Estilos
que hoy - 20 ahos despus - pudidramos decir
que cstin inadecuadamente fundamentados en
Tipos que s6lo poseen entre el 2 y ¢l 12 del pe-
30 total de la informacién manejada, ¥ que en-
tonces, no son relevantes para la misma
propuesta realizada.

Lo imporlanie de dicha publicacion hubiese si-
do el haberse acereado - atn por la via del anali-
sis ¥ reacciba como lo hizo Schobinger (1971) - a
los procedimientos viikzados por Lorandi por-
que, de su estudio, se hubicsen gencrado nuevas
propuesias ¥ habrizse despertado el inierés prin-
cipalmenie en Ia formacin académira por el
andlisis matamatico-probabilistico en arqueolo-
gia. Sc perdicron 20 anos de aproximaciones
amaliticas diversas a las colonces manejadas,

Otro ejemplo es el generado en el mismo dece-
nio por L. Niidez, quicn expone el analisis de los
dates por frocuencias relativas. (rabajo estc que
ailn hoy, continila siendo de referencia primaria
{1970}

Al presentar sus resultados, NiGez establece ¢
objetive al que apunta su andlisis: "idendificar
una corriente de rdfico prehispdnico desde el
valle d¢ Tarapacd al intcrioc” (ibid:95). El vincu-
le lo procura establecer entrc los sitios Tarapaca
47 v Parcollo 1, o el norte de Chile,

Concordamos cen los planteos arqueolégicos,
demogrificos y ambientales de este investigador,
pero plantcamos también una interesanis obscr-
vacin que emerge del mancjo de sus propios da-
tos.

En el andlisis cuantitativo de los tipos - por Nii-
ocz denominsdos “clementos” - que se hallan
presentes en ambos sitios ¥ que son los que le
permiten fundamentar sy hipétesis, es ¢l sitio
Parcolio y no el de Tarapacd, que contribuye con
el mavor peso de la informacitn, Lo bace con
mis del doble de 1a frecuencia (66.36 %) que s
par. Pero ¢l andlisis individual indica que Parcy-
llo posce apenas la mitad de fas unidades de Ta-
rapacd.

3i analizamos Inego el total de los 22 tipos que
500 comunes a ambos silics, con apenas § de
cllos (un 37 9%) generamos mds de un 80% del
total de esa informacién. Lo cual nos Heva a su-
gerir 12 importancia de csos 8 Upos como autén-
ticos indicadores estilisticos dentro del total de
los 63 tipos establecidos entre ambos sitios fele-




mentos Nt 1, 27a, 26, 21a, 324, 7,5 ¥y 6 en orden
decrcciente de frecuencia relativa). Esta &5 una
neeesaria valoracitn cuanti-cualitativa.

Hay otra posible valoracién de ese conjunto de
tipos comunes, que nos permitc sefalar i dife-
reneia de informacién que aportan dos de esos
elementos-tipos.

Eos circulos en Tarapacd 47 son casi el 40%
del aporte total de los dates del sitio, frente a
apenas un 7% en Parcollo 1. Mientras que los
"eamélidos complejos de cuerpo lleno" de Parco-
llo superan 35 a 1, ¢l aporte de Tarapaca.

Estos mismos re-andlisis tienden obwiamente 3
rcforzar las propuestas de Nidez (Tbid: 85 y 83)
respecto al carfcler diferencial funcional de am-
bos sitios {centro de trafico regional y campo ce-
remonial respectivamente). Pero oo sélo porgue
las cifras asf o indiquen, si no, porque pensames
que su coherencia - en relacién a los explicitadas
chjetivos - agrega un nuevo aporte a las proposi-
ciones de Mihes

Estos mismos re-anlisis dejan abicrto un mas
qué interesante problema. Los auquénidos (pero
ahora los esquemAticos) prescotan una, SUprem-
clade 2,5 a1 de Parcollo sobre Tarapacs, lo que
establece una signoficativa diferencia en &l valu
men de informacién aportada por los camélidos
cn base a su morfologia. Si a esto apregamos que
e un trabajo posterior {ibid, 1985) es solamente
csie dltimo tipo de avquénide el que se halla
también presente ¢n el sitio oficiaa Mapocko
(hacia Ja costa), la interrogunte obvia quc s& nog
prescota ¢s saber si el particular aporte de los
augquénidos esquemiiicos ¢n el desierto, no ticoe
acaso wna significacidn cultural y cronolsgics
que Niiiez no legé entonces a plantcar.

Un tercer y dltimo ¢iemplo de publicacién so-
bre el {ema, utiliza tablas gencradas por ¢l uso de
computadoras. Es ¢l de Ballereau et alli (1986)
sobre los petroglifos de la Quebrada Las Pinta-
das, £n el Norte Chico.

Las tablas presentadas en cste gjemplo, en re-
alidad son s81o un medio descriptivi, con indica-
cién de presencia y auscocia de tipos ya
previamente defiados,

Entendemos vecesario destacar qur dicha pu-
blicacion exponc luego tablas de frecucncia rela-
tivas presentadas on una forma que nada ayuda a
Su percepcidn ¥ menos aiin a su comprensién de
acuerdn a lo que cabe cxigir dt tal forma de pre-
semtacifn (Ehrenberg 1977, 1978, 1981 y 1982, fi-
de Barry Lewis, 1986:278). Aspecto este - ¢l de la
presentacidn - que es lan impottanle como la
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misma aplicacidn de las técnicas, pucs de lo con-
trario  se dificulta o imposibilita 12 comunica-
cifm, el medio de expresar conocimicnto de
caricter cientifico,

Qtro de los agpectos necesarios de precisar de
dicha publicacion es su carencia en sedalar el
grado de indetcrminacién con el que g¢ realizan
las operaciones, puesto que de la poblaci6n total
del sitio, el procesador dc los datos simplemente
climina €] 21% (Ballercau et alli 1986:145).
Compdrese csa cifra con la del 0.0017% por no-
sotros manejada en otro ejemplo {Consens,
1985a:39).

Entendemos que estos re-analisis no 6l cum-
plet: con el propasito cientifico de la verificacién
¥ conlrastacidn de los datos, imprescindible con
el cardcter cientilico asignade, sino tambitn el de
saber si con ellos cs posible plantear algo mis
que una descripcién.

Es asi que en cata ditima publicacién del total
<e los 56 tipos prescatados, 8 de ellos (un 14 %)
aportan el 64% del total de la informacion, cifra
que, cuando es corregida por poblacién descar-
tads, pasa a deseender a apenas ue 509%. Pero
ademis, la variacion de las frecuencias relativas
eatre ung ¥ otro d¢ esos § tipos que pudidramos
considerar como destacados o notorios se halla
sdlo entre el 3% y cifras inferiores al 1%, 1o cual
cuestiona - al menos ¢n su evaluacidn matemat-
ca - la signilicancia de toda la operacién. Obvia-
mente los posibles resultados de operar con tales
entornds se traducen en propuestas abicrias a la
especulacian,

Lo que mis sorprende de Ja referida publica-
¢ifm, son sus conclusiones, Porque luego de ha-
ber utilizado mas de 100 paginas en describir lo
estadistico y haber declarado expresamente en el
principio que "Ce sont les commentaires ¢t les
reflexions que nous inspirent ces tableaux qu
nous pormeltent de tirer les conclusiones de co
travail’, ¢l miembra del equipo que operd con los
cuadros analiticos, establece un rotal de 5 ultra
sintéticas conclusioncs, de las cuales apenas una
hace refcrencia siquiera a los resultados de los
procedimientos matemiticos vlilizadns,

Y decimos que s6lo *hace referencla”, porgue
l2 conclusion de diche investigador respecto a
los fipos es "qu'il ne se agit pas d'une Ceriture”
(Thid: a8).

Decimos primeramente gue esa afirmacién no
vmerge - ni puede hacerls - en razén del trata-
migato matendtico vtilizade: cs, en funcién del
mismo absolutamente gratuita. Agregamos ade-




mas que desde hace varias decepas de afios los
arquedlogos que trabajan con arte rupostre en
ste continents han legado a idéntica conclusién
{aunque a0 hayan utikizado computadoras).

CONSIDERACIONES ULTIMAS

Lo fundamental de cste trabajo no es realizar
uza critica a las publicacioncs mencionadas, sing
en obtener a través de ejemplos concretos modos
de operar con técnicas de las cicncias denomina-
das "duras’ y en particular de ia computacion.
Son vias que pucden generar nucvos aportes por
€l uso de técnicas de aproximaciéa cstadistica y
probabilfstica, pero que est4n bigadas a objetivos
precisos ¥ ¢l uso de técnicas apropiadas a los
nismes y a los datos disponibles.

Es rambién nuestro propésito sehalar que el
uso de estas téenicas por tablas o computadoras
- ambos en esencia ordenadores de informacién -
stlo es compatible con is intervencion del inves-
tigador. Es aili donde las mismas ticner vatidez y
se enriguecen en forma extraordinaria.

Los arquedloges no podemos ser meros agen-
tes pasivos de la transformacidn iconica v hasta
simbélica de los datos que proporcionamos
(Conscns, 1986:103). Por el contrario, debemos
calaborar en la reformulacion de éstos, para ge-
nerar formas distintas de percibir y visualizar la
infermacitn.

Esla reestructuracién de Ia informacion logra-
da principalmente por el uso de computadoras,
¢std lejos do procurar ser apenas un artificio vi-
sual, 1al como las maltiples combinaciones de un
caleidoscopio compuestas siempre por las mis-
mas unidadcs generatrices,

Debemos reconocer que la investigacién ar-

queolégica procura como resultades metas que
desconoceros. Por lo tanto, todo métedo que
Nos PrOPOTCone nucvas perspectivas, diferentes
angulos de percepcido de las sintesis, colaborard
N evitar que calgamos en propucstas pragmati-
' cas o aprigrigticas,
?  Destacamos en particular - ¥ en base a nuestra
experiencia - que 10 aspectos més salicnies del
trabaln con programas estadisticos-probabilfsti-
cos ng han sido las confirmaciones, sine curipsa-
weate las hipdtests mulas o los dalos no
relevantes. Y ello ha sido asi, porque al anatizar
la alimentacién de los datos que conducen a tales
resultados, descubrimos inconsistencias 1ante on
las defimiciones operativas vtilizadas, como cn
lzs wnidades y las correlaciones.
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Es tan amplio el campo que se abre de cste re-
andlisis que muchas veces termina afectando el
lotal del disede de nuestra investigacitn, Es una
oportunidad de crear nuevas oprioncs para ela-
borar los productos de nuestra actividad de cam-
po. Y ello es posible a través de ese dislogo catre
los datos - alin aquellos incongruentes con la hi-
pétesis - generados v el investigador que los ali-
meata.

Es un didlogo que no todos hemos percibido y
reconocide eome posible.

Sefalamos - aungue resultc obvio por uno de
Ios ejemplos citados - lo que enfatizéramos afios
alrds: introducir técnicas auevas "no cs jamas un
objetiva “per s¢” (Consens, 1985b:24). Las iécni-
cas deben ser wtilizadas como meras herramicn-
tas para la obtoncin de propuestas con
significado cultural.

Indicamos algunas - enire las miltiple - posibi-
lidades que ese difloge ofrece:

a) Crear modelos de sitios "tpe” para contrastar-
1o een los datos reales;

b) Crear modelos de estilos para experimentar
3 posible existencia y dispersion;

<} Convalidar los limites de dispersion estableci-
does para los estilos propuestos, tanto por "lema”
come por "motive';

d) Ewvaluar la cxistencia de “fascs’ o "fascics”
{sub-unidades temporales ¥ espaciales) dentro
de cada estilo;

¢} Individualizar ins motivos y temas comuncs a
dos o mds estilos, evitando su errénes uso como
indicador cstilistico ('rupesttema indice: Ibid,
1986:111).

Finalizamos reiterando que nuestro objetivo cs
el de sehalar 1a potencialidad de esta clase de
operaciones, dende el investipador es quinn
atienta y determinz los limites de la informacién
contenida en los datos v en sus relaciones,

Es ese vinculo dialéctico entre los datas orde-
nados (y retroalimentados) y Ia visién arqueols-
gica del investigador, el que fundamenta el vso
de ordenadores y de aportes estadisticos- proba-
bilisticos en arqueclogfa, ¥ el que le permite ob-
tencr ademds, hipbtesis de allernativa quc
uasealmenie no son siquicra concebidas en la
¢tapa inicial del diseno del proceso de investijga-
cién.
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L 1LINTRODUCCION gua: ealeceién de San

coleccién,

LA DECORACION ACONCAGUA: ALGUNAS CONSIDERACIONES
SOBRE SUESTILO Y SIGNIFICADQ (%)

Eliana Purdn &, {*")
Mauricio Massone M, {3
Clrudio Massone M. [*r=y

i posite FOF wia parte, establecer lor Patrones de asociacion entre moqi Var decorglivas, erdengeidn, forma

. cerdrtica, trotamiento de superficie y color, y por Oirg, inferpretar su significads en refacidn a la prpaniza.
k. clin social def Cortpleio Cuttural A CORCAgu.

Ef conjunto de dargs fabuigdor se somers g estudios de frecucnciar relativas, andlisis numéricos nre-

E diante ef uso del indice de Jaccard Y arest de graciacisn,

De este estudio se in fleren alpungs Hipdtesis en relacidn 4 ig BSPUCIUNG ¥ Significadn de tq decoraci ol

- dconcagua,

Bermardo custodiada por
¢l Froll Alberg Medina; Beliavista, Museo Ar-
A partir de 1977 definimos los cuatro Principa- quealigico de Santiago; Rauén ¥ cl Palomar,

'f les tipos cerdmicos que caracterizan al Complejo  Museo Histdricp Nacional Muria Pinto, Lampa,

Cultural Aconcagya, Perteneciente al Peripdo Ti, Huechin y Talagante, Museo Nacional de

Agroalfarero Tardio de Chile Central (Massone,  Historiy Natural; Bellavista ¥ El Hipueral, Mu-
¥ M. 1978; Durdn, Y E. Massone, M. 1979; Masso. g Arqueoldgico de Los Andes; Olmug, Mira-
¥ e, M. 1979, Durin, E. 1979; Massone, M., 1980;  fores y Piguchén, Musco Francisco Fongk;
£ Dursn, E y M, T, Plancita 1989.), Quilpué, Museo dc Uistoria Natural de Valpa-

El estudio de gsing tipus cerdinicos ha echo raiso, con un total dg cicnio cincuenta CEramios

' énfasis en caracteristicas genergles do Ia decora- completos, de lus cugles SESCAlA ¥ nUeve corres-

E <itn sin detenerse en un anilisis més profyndg ponden a la cuency Maipo-Mapoche ¥ Gchonta y
© de su estilo y significado.

uae a bl cuenea del Aconcagua,
Lz presente Investigacion Liene eomo principa-

. les objetivos: 11, ANALISIS DE LOS DATOS

L- Establecer igs patroncs de asocizcitn entre
los mokivos decorativis, sy ordenactén, la forma A, BASE DE DATOS

b Coramica que log contienc, el tratamicato de sy-

perficie y colar aplicado & esta llirma, a nivel de El resultado de log estudios anteriores ¥ Uha
revisidn del material CErAMICO permilic definir

Z- Interpretar sy significada en referencia a la  un adecoado cotjunto de crilerips tipolégicos
E OTEanizacién socia] correspandicne: al Compleio  que constiluycron Ja base para la tabulacién de

Culturat Aconcagua, desde ong perspecliva e~ lps datas, oricntads g yn poslerior estudio con-

pacial ¥ tempaoral, Farativo que ha hecho posible alcanzar yp pri-
Para este fin se analigan las colecciones PIO¥e-  mer nivel de interpretacisn,
micnles de eatores Yacimientos arqueoifgicns si- Para csie fin se consideraron i2s sigutenics ca-

Wados tanto ep Ja cucnca de los  ries teporias;
Maipo-Mapocho como en ja cucnca del Aconca- L. Motivos

("} Proyecto FONDECYT 13z
("7 Museo Macingal de Historia Matwral; Seceidn Antropologis.

. ") Departamenta de Museos, Direegidn de Bibliotecas. Archivos ¥ Museps,
| (""" Depanaments de Anlropologia, Universidad de Chiie,

Rl
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2.- Ordenacién

3.- Color de la decoracién
4.- Tratamicoto de superficie
5.~ Formas

En la primera categorfa se identificaron 44 mo-
tives Quc 5& prescotan tante sistados como en va-
riadas combinaciones. En la sepunda categoria
s¢ distinguieron 8 medalidades de ordenacién de
los motivos, tanto cn la cara intcrna como en la
externa de¢ los ceramios. La (ercera categorla
considers el color de Ia decoracian, establecién-
dose el uso de cuatro de cllos, Las dos categortas
restantes guardan relacidn con el tratamiento de
superficie y las formas de la cerdmica comg cati-
dades de anilisis complemcntarias. [Tabla Datos
Frecuencia Ne1),

Una vez tabulados los datos obtenidos en las
diferentes categorfas, fucron somclides a estu-
dios de frecuencias relstivas, a andlisis auméni-
cos usando ¢l indice de Jaccard, gque permitia la
confeccitn de dendrogramas ¥ a lost de asocia-

cido referido 2 la intercelacién observable entre
Eabos.

B.FRECUENCIA RELATIVAS

El anslisis porcentual fue aplicado 2 ceramios
del tipo Aconcagua Salmén en sus distintas va-
ricdades, del lipo rojo engobado en su variedad
decorada y del tipo tricromo engobade.

El cstudio de la muestra presentt Ly dominan-

cia de algunos motivos, siendo los mas popula-
res:

Cuenca Maipo-Mapoche

Para el universe total de datos, cucnca Maipo-
Mapocho y cuenea del Aconcagua, sc puede
concluir que la cerdmica decorada preseata los
siguientes motivos dominantes (fig. 1):

1.- Linea de borde 11,2%
Z- Pestaias solas ¥ asociadas

aolros motivos, 15,2
3.- Linea basal o8
4.- Angulos paralelos 84
3.- Lineas paralelas rectas g1
6.- Trinacrio 76
7.- Cruz 6.8

En cuanto a la ordenaciss de los motivos en 1a

superficie cordmica, las modalidades mas Fre-
cucntes sond

Cueoca Maipo-Mapocho
1.- Trpartita 4d.d o3
2.- Bandza hortrontal 20,8
3.- Cuadripartita 144
4.- Campos 92
Cuenca del Aconcagua
1.- Cuadripartita 2%
2.- Banda horizontal 33,6
3.- Tnipartita 12,5
4.- Campos 7.8

En relacidn al conjunte total de datos conoci-
dos para la cucnca Maipo-Mapocho y cvenca del

Aconcagua se pucde destacar las siguientes or-
denacioncs:

1.- Pestafas solas v atociadas & oiras molives. 12,54 1- Tripartit.'i . 256 %
2~ Linea basz| 1 2.- Banda horizontal 2B5H
- . 23 - i~
3. Linta de borde, 116 3.~ Cuadripartita 'g
e Trinacrio. 1 4.- Campos 1z,
S Linitsa imlas rect .
6o An ° PATHE 4% MRetes. 5> Con tespecto al uso del color en 1a decoracitn,
= Angulos paralelos 77 . . . :
se ha podido constatar que existe una relacidn de
dominancia distinta en las dos dreas estudiadas,
Cuenca de Aconcagua Cuenca Matpo-Mapocho
l- i 14,5 1.- Negro 73,558
%= Line: de orde 10,5 2.- Rajo 14.0
b Angulos paralcles 05 3.- Blanco 10,5
4 Thingula B Cuenca del Aconcagua
5.- Lineas paralelas recias T4 -
G- Pedlafias zolas o asociadas 2 otros motives 57 1.- Rojo 4.4 %
7. Linea basal 53 2.- Negro 31,2
3.- Blanco 233

L2
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Motivos decnratives de [ cerimica Aconcagua.
SInnacric: 2. Un par de tndngulos opucstos por ol vétice; A Tridngulo con pestafies; 4. Tridgngulo con mativas incluidas;

i Dos pares de trignpulos Opursios por el vinlice; 6 Tridngulos cacalonados opuestos por |2 base; T, Escaque; B, Rectdngulos
EIVErZE e con Motivos incleidos; & Rembag on motivos anclufdes; 100 Circulos ¢om punto central; 11. Anpulos paralelos;
BL Lineas paraleias ohiicuas; 13. Zigzag, 14. Bidentade; 15. Aserrada; 14, Bapiral; 17. Croz; 18. Estrolia; 19, Grecs;

0. Reticubado; 20, Pestaiia; 22. Lineas paralelos guebradas.
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L Finalmente, podemos decir que la forma do-
fminante de la cerdmica Aconcagua docorada, cs
b en ambas 4rcas la escudilia (63,09}, ca tanto
g que s& aprecia como scgunda dominancia el pu-
oo (20,3%) ¢n la cuenca Maipo-Mapocho ¥ los
¢ jarros (9,99) cn la cuenca de Aconcagua

i C, TRANSFORMACION DE LA BASE DE DA-
'.TQS+

Los anteccdentes consignados en la tabla que
 contienc la base de datos empleada para el esku-
i (tabla N%1) necesita una transformacion para
¥ ser procesados, de acucrdo con una catrategia de
y analisis numérnico basado en el céleulo de indice
E de Jaccard y en la consiguiente taxonomia nurmé-
f rica.

Los datos originales corresponden al tipo de-
 sominado "multiestado” {Crisci 13803, Los datos
L que pueden operar con el indice de Jaccard ¥ las
 laxonomias numéricas que de €l sc derivan do-
F ben corresponder al tipo denomizado "doble gs-
| tado” (cof. loc. cit) vale decir que denoten
. presencia o atsencia de un delerminado rasgo o
| atributo,

- Por consiguiente se procedio a modificar Jos

L]

datos origimales. Como primer paso se ordena-
rom de mayor a menor las frecucncias observadas
en relacién a cada uno de ips atributos que confi-
guran las categorias de motivos, ordenacién, co-
lor de la decoracién, tratamiento de superficie y
formas,

A cottinuacidn se aplicé el Lesty "TABC”, llama-
do asf porque hace referencia a tres rangos posi-
bles. El tango A da cuenta del 70 al 80% de las
frecuencias observadas de cada atributo. E{ ran-
go B contiene las frecuencias comprendidas en-
tre £l 20 y el 25%. Finalmente, el ranpgo  es el
comjunte dado por el resto de las Frecuencias,

De acuerdo 2 esta aplicacitn, por lo general los
atvibutos se especificaron cn los rangos A, By C
quedando aples para ser mangjados coma datos
doble-cstado. Algonos atributos no necesitargn
ser sometidos al test "ABC" ya que siendo sy ma-
yor frecuencia real ohservada, igtat o menor que
tres, se eslund conveniente tratarlos directamen-
te como datos doble-cstada de presencia ¥ au-
scneia,

La modificacifin de 1a base original de datos a
través de la técnica descrita queda cousignada en
la Tabla ™Mo 2,

TABLA N= 2
TABULACION DE LOS MOTIVOS DEL SIETEMA CERAMICO
DEL COMPLEJIC ACONCAGUA
o
E ER: o
A g o e .2 [ J-
FEiegibz 554G
SSEfEB-EEs 5 EE S
e DR IES=2CE S
0113456?3910111213
{t Linca de borde exterior A 7.0 X . XXX X X. X
- 1Llinga de borde cxterior B 3 XXX x . . X
| 2Linca de borde cxterior C 1 .
b 3 Linea basal extcrior A 5 .. XXX XX
;4 Linea basal exterior B 5 X. XX . XX
f 5 Linea basal exterior C : X X, .
| ¢ Linea de borde interior 3 X X X v
i 7 Trinacrig exterior A fi . XXX X Xx .
8 Trinacrio exterior B 3. XX XX . X
- I Trinacrio extcrior C 1 X . . .
L 10 Trisngulo exterior J XXX X X .
[ 11 Teigngulo interior A 3 X X, .. X
| 12 Trifngule interior BC 6 X XX X X X

" e -




0123456789 10111213

13 Par Trisop. op. vErtice oxt.
14 Par tring. op. vértice int. A
15 Par trisng. op. vérlice int. BC
16 Daos par. tridng, op. vErtice int,

17 Trifngulo cfpestafias exterior

18 Tridngulo cipestafias interiar

19 Tridnpgule c/pestanas interior

20 Trisngule o/peslafias interior

21 Trifng. ¢/motivos incluidos ext.

22 Triéng. ¢/motivos incluidos int.

23 Trigng. ¢/motives incluidos int.

24 Trifng. c/escalonado adyacente int.
25 Tning. escalonado op. por basc cat,
26 Trifing. c/escalonads op. por base int.
27 Coadrades exterior

18 Escaque exterior

23 Escaque imierior

¥ Rectbnpgule (interior)

31 Rombos ¢/motivos incluidos (ext.)
32 Rombos e/motives incluidos (int)
33 Circulo (interior)

34 Circulo con punto central (ext.)

35 Semicireulo ofpestafias (interior)
36 Zig-Zag (exterior)

37 Zig-Zag (interior)

38 Lineas paralelas oblicoas (ext.)

39 Lineas paralelas oblicuas (int.)

4} Bidentade (rellcac) (exterior)

41 Bidentado {relleno} (interior)

42 Espiral (exi¢rior)

43 Espiral (interior)

44 Estrella (interior)

45 Greca (exterior)

46 Cireca (inlerior)

4/ Lineas paralelas quebradas (Ext.}
43 Lineas paralelas quebradas (int)
49 Cuadrilitero c/pestaitas (ext.)

30 Falso trinacrio {exterior)

31 Triding, converpentes (interior)

32 Tridng, concéatricos {interior)

53 Escalonado {exterior)

54 Tenaza o pinza (jaterior)

53 Angules alteenos (interior)

3% Becting, conv, ofmot. incl. {ext,)

5T Recténg, conv. ¢fmet, incl, (2xt)

38 Rombos concéntricos (interior)

59 Rembos concéniricos (intetior)

&) Rombos concéntricos {exterior)

61 Angulos paralclos (exterior}

62 Angulos paralelos (exterior)

63 Angulos paralelos (interior)

F--Kl&nqxnnnax
X. X, .. XX.XX. .
. X
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61234353 6 7F 89 10111213
S S S

e X, .. 0L X. L X

XX. X, . . ... .X.

b .

X .

B4 Anpulos paralelos {interior) B
E5 Angulos paraleles {interior) C
b5 Aserrado (exterior)

Aserrado (interior) A
% Aserrado (interior) RC
69 Reticulade (exterior)

[0 Beticulado (interior) A
il Reticulade (interior) BC
i2 Pestafia {exterior)

I3 Pestaga (interior} AB
B4 Pestahia (interior) C
i5 Cruz (exterior)

+

o
e
oo
A

! AE
8 Punto interior C
81 Lineas rectas paralelas (cxt.) AB
C

A

EBC

s -

Wt
WO MK K

e
oy

2 Lineas rectas paralelas {cxt)
83 Lineas rectas pavalelas (int,)

4 Lineas rectas paralelas {int.)
0T Rectang, ¢'mot, incl, (inr)

MM oM

2 -

e
g
E I

R - R - T A N e
5
o
"

TABULACION DEL ORDENAMIENTO (SINTAXIS) DE MOTIVOS
DEL SISTEMA CERAMICO DE COMPLEIQ ACONCAGUA

01 23 45 6739 10111213

15 Bipartita (exterior) X. .. .. . Xxx

5 Bipartita (intetjor)
57 Tripartita (exterior)
48 Tripartita (exterior)
$9 Tripartita (exterior)
0 Tripartita (interior)
1 Tripartita (Interior)
92 Cuadripartita (exteriar)
7 Cuadripartita {interior)
M Cuadripariita (interigr)
95 Cuadripartita (intcrior)
% Banda horizontal {cxterior)
Banda horizontal {exterior)
% Banda herizontal (cxterior)
¥ Bandz honizontal (interior)
100 Banda horizontal {interior) .
102 Banda vertical (interior) A
103 Campaos cuatripartitos (exterior) X
14 Global E N x
£05 Global I XX
x
X

.. . XX
- - . . .. . KXXXX. .
XXX XD L0000 DX,
X. . .. . XXXxx.
X R . '
X. . ... X. Xx.

XX, ... XX. ., . ...
L. XX L XX, L X .
.. X, X, . ... XX x
XX . ... . XXxx. x. .
XXX, ... . . X.Xxx

re S LA s b B Oh R L LA R

Eromrousr abo@E»

106 Carapos trianpulares B
107 Camnpos triangulares T

[




TABULACION DEL TRATAMIENTO DE SUPERFICIE DEL
SISTEMA CERAMICO DEL COMPLEIG ACONCAGUA

1 23 4 5 ¢ 7 8 9 10111213
108 Engobe cxierior A XX . .. XXx. . X. . .
1% Engobe exterior B XXX, . Xx. X. XX
110 Engobe exterior C . X .
111 Engobe interior A XX . .. e e
112 Engobe interior EC XX XX X, .. X
113 Pulido exterior A X .. XXX XX
114 Pulido exterior E ¥ X XX x . X X
115 Pulido exterior C X .
116 Pulido interior A X X XX XX .
117 Fulido interior E X .. x X X X
118 Pulido interlor C I . Co
119 Alisado exierior X x . X . X . X X .
120 AdVisado interior A XX . x. A X X. X _ .
121 Alisado BC .. XX X .. X. X X
122 Ahumado exterior A X X, .o X . e
123 Ahumado cxterigr EC .o X . oo XXX .
124 Ahumado interior A X oM. .o X . e
125 Ahumado interior BC L. X A S
126 Pintado edenor A x . . XY X XX . .
127 Pintado evierior B X XX x. . X .
128 Pintado exlerior C . X X .
122 Pintado interior AR W OX . "o - S " G
130 Piotado interior C XX XX X .

TABULACION DE LAS FORMAS DEL SISTEMA CERAMICO
DEL COMPLEIO ACONCAGUA

01 23456 7 8 9 10111213
131 Qlla X. XXX XX, X
132 Tazhn X . o w .
133 Escudilla A XX ¥ XYYy
134 Fscudilla B . N XX X . XX
135 Escudilla C X X .
136 Jarro A X X XX
137 Jarrg B X b8 L. X
138 Pyco A X X X X XX,
13% Puco B N ¥

TABULACION DEL COLOR DEL SISTEM A CERAMICO
DEL COMPLEIQ ACONCAGUA

0123456789 10111215]}
149 Crema rosado interior B
141 Blaneo cxteripr AXKXXXX, . XXXXXxX
142 Blanco intcrior A XX . X

143 Blanco inlcrior BC - . XXX, .. XX, . x.




|

44 Rojo exterior
45 Rojo exterior

152 Negro interior
[153 Negro interior
1154 Negro mterior

OWEOWPESO0W

1.- Linea de. Borde en Superficie Extarior

FEs interesante presentar los resultados del test
HABC referidos a 1as distingas categorias ohserva-
das en este trabajo ya que de su legturs se obticne

1234 567 89 10111213

X. ... XX. . x.x. x
- . X, X, . XX, x. .
o XKLL L, ). 4
XX. .. xx. . .
XXX, X, XX. XX
XL X, XXXXXX .
X . XX, . .. X
- e XX L.
XX...,.X}C}{XK..
. XXXX. . ... . xx
-

una primers apreciacidn de las variaciones regio-
nales de los elementos det Complejo Aconcagua.

2.- Linea de Borde en Supcrficie Intorior,

: |Easc. Colecciones % Clase Coleeciones 21
. Talapante 77,14 Curacavi 6,22
Olrmue Maria Finto
Curacavi A San Bernardo
A Maria Finto Tl
San Bernardn Lampa
Tihal
Lampa
Rantén 2143 Talagante 2102
Ecllavista Huechin
B Chuilpué B Palomar
Hucchio Rautén
Palomar Oimoué
C El Higueral 143 C Bellavisty 6,76
Ouilpué
0,00
- Piguchén Piguchén 0,00
El Higueral

]




3.- Triracrio en Superficie Exterior

4.- Trifngulo en Superficic Interios

Claze Coleoriones % Clase Colecciones T
Huechin T8 Curacavi 69,23
Curacavi A Palomar
A S5an Bernardo Bcllavista
Maria Finto !
Tilid L
Lampa
Talapante 2106 Huechin 30,77
Quilpué Hautén
B Olmud B-C Quilpug
Palomar Tiltil
Rautén Ofmoud
San Bernardo
C Bellavista 1,75 Maria Pinto 00
- Lampa
- Piguchén 0,00 Talagante
El Hipucral Figuchén
El Higucral

5.- Triéngulos Opuestos por Vértice. {5up. Tnte-

6.- Tridngulos con Pestanas (Sup, Interior)

rioT,
Clase Colecciongs o Clasc Colecciones T
Olmuos 24,21 Maria Pinto 73,17
Lampa San Bernardo
Palomar A Curacavl
A Tiltil Tiluil
Curacavi Lampa
Maria FPinta =
Rautén 19,51
Rautén 15,79 E Bellavisia
B-C San Beroardo Palomar
Talagante
- Huechiin T3z
Huechtin 0,0 < Talaganic
Bellavista Clmue
Quilpus
Fipuchén Quilpué 0,00
El Higyeral - Pizuchén
El Higueral

7q




1- Tridngulos con motivos incluidos (Sup. Inte-

B Rectdnpulo Convergonte con motivos

e — O, e e

rgr} incluidos (Sup. Interior}
Clase Coleccioncs %% Clase Colecciones o
A Bellavista 20,00 Lampa 58,46
San Bernardo
B-C Falomar .00 Tiltil
Huechin Curacavi
AT Huechito
Maria Pinto 0,00 Maria Pinto
Raptén Falomar
Ouilpué Raulén
El Higueral
San Berpardo Talagante 11,54
Cimué C Bellavista
Talagante El Higucral
Tileil
Lampa Quilpué 0,03
Piguchén Ol
Curacawvi Piguchén

9.- Rombos Concéntricos (Sup. Tnterior)

10.- Angules Paralelos {Sup. Exterior)

Clage Colecciones % Clage Colecciones -
Lampa 72,22 Palomar 65,22
A Mauria Finto Bellavista
Huechiin A Tilil
Sun Bernarda Lampa
. - Rautén
Curacavi 278
Tiiil Maria Pinto 34,70
E-C Talagantc Curacavi
Falomar Huechin
Rautén E- San Bernardo
Talagante
Bellavista 0,00 Quilpué
Quilpué Olenud
Olmué Piguchtn
Piguchén
El Higugral £ El Higrucral 0,50

71
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11.- Angulos Paralelos Superficie Intertor.

12.- Ascrrado Superficie Interior.

Clase Colecciones % Clasc Colccciones o5
San Bernardo 70,0 A Bellavista 71,43
Palomar
A Eellavista E-C %an Bernardo 23,57
Curacavi Palomar
Tialtil
Mar{a Pintg 0,00
Lampa 22,50 Curacavi
B Pizuchén Tikil
Huechiin Lampa
Huechiin
Marfa Finto 7.50 - Raulén
Talagantz Talagante
Rantén Ouilpné
Olmné
Quilpus 0,00 Figuchén
Olmud E! Higveral
El Higusral
13.- Cruz en Superlicie Interior. 14.- Reticulado Superficie Interior.
Clase Coleeciones < Claga Colecciones %
Bellavista 8,00 Bellavista 72,22
A Falomar A Palomat
El Higucrat San Bernardp
Lampa 22,00 Maria Piota 2778
San Bernardo Huechiin
Olmué B-C Rautén
B-C Curacavi Olmud
Huachiin Quilpud
Talagante
Quilpyé Tilil 0,00
Piguchén Lampa
- Talapanie
Marifa Pinto 0,00 Cutacav
Tilal Piguchén
Rautén El Higueral

ia




15 Pestaniz Sup. Tnlerior,

16.- Punto n Sup. Iaterior,

Clase Colecciones T [ Clase Colecciones %
Mar{a Pinto FEX Sap Bernardo o 44
Curacavi Lampa

A Tiltit A-B Curacavi
Lampa Palomar
Palomar Rautén
Bellavista =

[ Maria Pintg 2,56

Huechiin 26,32 El Higucral
San Bernardo

B-C Talagantc Tileit 0,00
Rautén Huechin
Quilpur Talagante

- Bellavista

Olmug 0,00 Cuilpud
Fipuchén Olmué
El Higueral Piguchén

17- Lineas Paralelas Rectas Sup, Exterior,

e e e L S

18.- Lincas Paralelas Rectas Sup. Taterior.

Clase Colecciones % [ Clase Colocciones o
Curacavi LN | Curacavi 75,70
Tiluil Lampa
San Bernardo A Sun Bornardo
Bellavista Bellavista
A-B Mariz Pinto Tiltil
Lampa Palomar
Rautéyn
Qlrmiué Talagante 23,24
Talagante Rauén
- B.C Huechin
Huechiin 1424 Quilpué
C Palomar Olmuoé
Ouilpu# El Higueral
El Higueral —
Marfa Pinto 0000
- Figuchén 0,00 Figuchén

T3
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19.- Ordevacibn Tripartita Sup. Exterior.

20.- Ordenacifn Tripartita Sup. Tnteriot.

Clage Colecciones % Clase Colecciones o
Lampa 7,73 Curacavi 82,70
Tiltil Lampa
F Marfa Pinto A-B Marfa Pinto
Curacavi San Bernardo
San Bernardo Tkl
Falomar
Hucchin 2545
Palomar Rautén 17,24
B Rautén C Huechon
Quilpué Talagante
Olooye Bellavista
C Talagante 1,52 Cuilpué 0,00
- Olinoe
Bellavista 000 Figuchéo
- Piguchén El Higueral
El Higueral
21.- Ordenacida Coadripartita Sup, Interna. 22.- Banda Harizontal Sup. Externa.
Clase Colecciones T Clase Colecciones %
Bellavista 097 Tilil B, 20
A Palomar Palomar
Lampa A Rellavista
El Higueral Lampa
San Bernardo
Ran Berpards 2097 Curacavi
Talul
B Huechiin Maria Pinte 827
Olmud Huechiin
Fipuchén E Talagante
Rautén
Maifa Pinto 8,04 Quilpué
Curacavi
o Talagante & Pipuchén 244
Rautén
Quilpué - El Higueral oo

T




23.- Banda Horizontal Sup, Interior.

24.- Enpobe en Superficie exterigr,

7H

LI i e,

gy LA

- Clase Colecciones %% Clase ] Colecciopes <
Bellavista 6744 Ecllavizta 6,83
A Palotnar Falomar
Lampa A $an Bernardo
El Higueral Piguchén
i El Higueral
Til-Til 32,5
San Bernardo Til-Til 21,95
B-C Maria Pinto Ta]agamg
Cuzacavi Maria Pinto
Ta]ag,antc B Lampa
Figuchén Huechin
Rauttn
Huechiin 0,00 Quﬂpué
Rautén Clmug
- Cuilpus
Olmus (I Curacavi 1,22
' 25.- Engobe en Superficie Iuterior. 26.- Pulido Exterior.
Clase Coleccignes % Clasc | Coloccciones %
& Eellavista 7241 Lamps T2 73
Palomar Til-Til
A Maria Pinto
Figuchtn 2760 Curacav
Til-Tid San Bernardn
Huechdn Cuilpus
B-C | Rautén
Quilpué Huechin 25,75
CHroue Palomar
- Olmué
Marla Pintg 0,00 B Talagante
Curacayi Rautén
Lampa Bellavista
San Bernarda Piguchén
Talagante
El Higugral C El Higuerai 152
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21.- Polido Tnterior.

28.- Alisado en Superficie Tnterior.

Clasc | Colecciones 7 Clase Colecciones i
Eelavisia 73,68 San Bernardo 80,00
Lampa Palomar
A Palomar Lampa,
tlaria Pinto A Til-Til
Curacavi Curacavi
Til-Til i R.autén
-~ Bellavista
El Higucral 23,69 B
Talagant: Huechiin 20,00
)i Zan Bernardo Clmug
Huechfin B-C | Piguchén
Owlpué Maria Pinle
: — Talagante
C Rautén 2,63 Quilpueé
Olmuoé 1
El Higucral 00
Figuchfn 0,00
2%.- Ahumado cn superficie Exterior. 30.- Ahvmado en Supetficic Interior.
Clase | Colecciones % Clase | Colecciones %
Bellavista 7178 Bellavisla 30,00
A Lampa A Lampa
Falomar Palomar
Mariz Piato 22,02 Mariz Pinto 20,00
B-C | Curacaw B-C | Huechin
Huechin Rautén
Rautén
— Curacavi 0,00
Til-Til 0,00 Til-Til
San Bernardo San Bernardo
Talagante Talagante
Ciilpug Quilpué
Olmué Olmuyé
Figuchén Piguchén
El Higuetal El Higueral

76




 31.- Pintade Extedior.

32.- Pintado Interior.

Clase Colecciones % Clase Colecriones S
Larnpa 7212 Bellavista £9.47
Tiled Palomar
A San Bernarda Lampa
Falomar A-B San Bernardo
IMaria Pinto Maria Pinto
Curacavi Curacavi
Tiliil
Bellavista 25,56 El Higueral
Huechiin
B Duilpps Huechiin 1153
Olmué Rautén
Rautén C Quilpue
Olmué
C Pignehén 2,22 Figuchen
El Hipueral
- Talaganks 0,00
_ Talagante 0,00
E 33~ Escudilla. .- Jateo.
Clase Colecciones = Clase Coleccionas -
Bellavista 74,51 Palomar 81,25
Palomar A Tiltil
A Lampa Lampa
San Bernardo San Bernardo
Curacawv
Mariz Pinto Huechin 18,75
E-C Bellavista
Tild 21,57 Piguchén
El Higueral
B Huechin tlaria Pinto 0,00
Talagante Curacavi
Hauutén Talagante
Piguchén - Raulén
Chailpué
C Cuilpué 392 Clmus
Clmus El Higueral

7




35.- Puco,

36.- Color Rlanco ¢o Superficie Exterior,

Clasc Colecciones % Clase Colocciones &
Tilril 84,21 Falomar L0000
Lampa Curacavi
A Bellavisty Tiltil
Maria Pintg San Bernardo
San Bernardo Bellavista
Palomar A-B-C Bdaria Pinto
Talagante
Curacavd 15,79 Rantén
B-C Huechin Quilpué
Talagunte Ol é
Piguchén
Rautén 0,00 Huechin
Quilpué
Olmué - Lampa 0,00
Fipuchén E! Higueral
El Higueral
37.- Color Blanco en Superficic Interior, 35~ Rojo en Supeificic Exterior.
Clase Colecciones ] Clase Colcociones %
Bellavista 7742 Bellavista To,47
a Palomar San Bernardo
Piguchén A El Higuerat
Curacavi
Olmué 2258 Talagante
Tiltil Figuchén
B-C Huechiin
San Bernarde Moaria Pinto 1961
Rautén Tiltil
Quilpue B Lamps
Rautén
Marfa Pinto 0,00 Quilpué
Curacavi
Lampa C Huechin 3
Talagante Olmié
El Higueral
Palomar 0,00

g




[ 39.- Rojo en Superficie interior.

4(- Negro en Superficie Exterior.

Clase [ Coleecionds % | [ Clase | Colecciones %
BeHavisra 7157 Lampa 79,78
A Palomar Til-Til
Figuchén San Bernardo
El Hipue:ral A Maria Pinto
— o — Curacavi
San Bernardo 2203 Palomar
Maria Pinto Hucchin
Lampa Raulén
B-C | Rautén
Huechin Talagante 17,97
Talagante B Bellavista
Quilpué Quilpué
Clmus Olmygé
- Curacavl ALY e Piguchén 225
1 Til-Tik El Higueral
_ [ - .
41.- Negro ca Superiicie Interior,
Clase Colecciones %
Lampa 7,78
Bellavista
Palomar
A Til-Til
Maria Pinto %
Curacayi
San Boroarde i
)
Huechin 19,10 ::E
Talagante £
B Rautén x
Quilpué |
COlmné '
Fipuchén
C FlHigueral 1,12
L

ra



D. RESULTADOS

El andlisis comparativo mencionado mis arriba
se efectud en dos sentidos, primero se compart
ta similitud entre estos "sitios” de acuerdo a las
cargeteristicas manifestadas por 1as colecciones
que a tsos lo corresponden,

Ei grado de sizmlitud ¢otre sitios permitc de-
torrusar patrones /o formas ocupacionales, cn-
tendiéndose cl término occupacional como el
referente del ascntamiento humano prehispanico
¢n un lugar determinado,

En una segunda instancia se compard la distri-
bucién de los atribotos de : tratamicnte de su-
petficie, forma , color, motives decorativos v su
ordenamiento. Con cste {ltimo procedimienio sc
obtiene una definicion do la asociacién de los
distintos atributos entre si gue denominamos pa-
trén ¢ forma contexiual. En lo que se refigre al
contexte de relaciones colre los camponentes ya
mendconados de un sistema cerdmico.

Tal comparacion se llevé a cabo empleando la
técaica denominada indice de Jaceard (Guzmén
1980; Crisei ot al. 1980). Los reanltados de esta
aplicacidn se sometieron a una estrategia de ta-
xonopus numérica conocida bajo la denomina-
citn "ligamento simple” (Crisci et al, 1080).

Habiendo definido los patrones ocupacionales
¥ contextuales se recurrid a Jas téonicas de aso-
ciacién (Gonzalvo 1978) y se cruzaron ambos pa-
trones pudicndo destacar asf, que patrén (es)
contexiual (cs) es caracleristico de un detcrmi-
nado patrén ccupacional, de este modo, del ana-
lisis comparativo st pasa 2 un anilisis
descriptivo-explicativo.

1. Unidades otupacionales.

D la aplicacion de la moctodologfa descrita sc
observan en el dendograma de la Bg. N* 2, tres
agrupacignes clarameate dilcrenciadas.

La primera reune los siguientes sitios: Beflavis.
ta, Palomar, Maria Pinto, Lampa, San Berpardn,
Tiliil y El Higneral cn un nivel minimo de simili-
tud.

La segunda corresponde al sitia de Piguchén,

Finalmente la terccra agrupa los sitios de Tala-
gante, Quilpué, Qlmué, Rauién v Huechiin,

De estas tres agrupaciones menciomadas, la
primera se caracteriza por un mayor nimere de
sitios de la cuenca Maipo- Mapocho, mientras

que ¢n la tercera predeminan los sitios de la
cueaca del Aconcagua.

L]

$1 s¢ continta la lectura del dendrograma a un
mayor nivel de simililwl, se observan cuatro pa-
frones, dos de los cuales corresponden a los si-
tics de El Higucral y Piguchén separadamente,
dejando de mamificsto el caracter atipico de las
colecciones proccdentes de estos yacimientos.
Los dos restamtes siguen represcotande a la
cucnea del Maipo-Mapocho y cuenca del Acon-
cagua respectivamente.

De acuerdo a estos resultados podemos plan-
tear una difcroncia ocupacional entre as dos
chencas referidas, destacando sin embargo, que
en ¢l conjunto de sitios de cada cuenca hay dos
que maniliestan similitudes conlcxtuales con lz
cuenca opuesta. Asicn fa cucnca del Aconcagus,
Palomar y Bellavista son similarcs contextual-
mente a los sitios do la cuenca del Maipo-Mapo-
tho. Por su purte Talagante y Huechin en Ia
ceenca del Maipo-Mapocha sc astmcja contex-
tualmente a los sitios de la euenca del Aconca-
Eua.

Un comportamiento similar ha sido registrado
para el drea de San Pedro de Atacama {Thomas,
. et al 1943).

2. Unidades contextuales

La aplicacién del método descrito anteriors
mente peroutid agrupar los diferentes atributos
del universo cerdmico, tal como sc presenta en el
dendrograma de Ia Fig. N* 3. De la fectura de ¢s-
t¢ dendrograma con linite a nivel 0,50 se observa
un total de 23 clases contextuales, catendicndose
como tales los conjuntos de atributos asociados.
Estas asociaciones de atribulos son observables a
tivel de colecaiones ¥ no de piezas individuales.

CLASE CONTEXTUALES K99

Tratamiente de superficie:
- Alla presencia de tratamicnto pulido de las su-
perficics externas,
- Alta presencia de tratamiento pintado de las
superlicies externas,
- Presencia moderada yfo minima de tratamiento
alisado de las superficies inturnas.
Colors
- Alta presencia de "negro” en las supetficics ex-
termas. '
- Presencia de "blanco” en las superficics exter-
nas
Mativos:
- En las superficies externas:




- Presencia de "punto”,

- - Alta presencia de "linea basal”,

- Alta presencia de "linea de borde”

- Presendcia alta yfo moderada de “Hoeas parale-
las recras”.

- Prescncia de "Ineas paralelas oblicuas”.

- Presencia moderada v/o minima de "dnpulos
paralclos”

- Presencia de "tridngulos con pestafias”

- Presencia de "tridngulos escalonadus DpUeslos
por la base",

- Prescocia de "rombos concéntricos”.

- Alta presencia de "lrinacrio”.

En las superficies internas;

- Presencia alta wo moderada de "rectangulos
CoUvCrgentes con molivos inlerorgs”,

- Presencia de "lincas paralelas quohradas™,

- Presencia de "lincas oblicuas paralelas”.

- Alta presencia de "tridngulos con prstaias”,

- Presencia de "bidentado®,

- Presencia moderada v/o minima de "cruz”.

Ordenacion:

En las superficics externas.

- Alta presencia de ordenamiento "tripartito”.

Er [as superficies internas:

- Presencia alta yio moderada de ordonatmienio
"tripartile”.

- Presencia moderada yo baja de ordenamicnto
cn "banda harizontal™,

- Mimima presencia de ordenamiento "cuadripar-
titn".
Esta clasc es caracteristica del patroa "Lampa,
Tiltil, San Bernardo, Marfa Pinto, Curacavi.

CLASE CONTEXTUAL K 111

Formas:

- Presencia de “asén”,

- Prescncia moderada yfo minima de “jarte”.

Tratamienta de sweperficie:

- Alta presencia de (ratamicntos por engabe de
las superficies extornas,

- Presencia minima de tratamicnto pintado de las
superlicies calernas.

Color:

- &lta presencia de "rojo” en superficic externa

- Presuncia minima de "negro” en superficie exte-
rior. .

- Alla presencia de "rojo" en supcrficic interior.

- Alta presencia de "blanco® en superficie inte-
Tior,

Matives:

En las superficies externas:

81

- Presencia minima de “rectangulos convergentes
con motivos interiores™,

En las superficies Internas:

- Presencaa de "linea de borde”.

- Presencia do “cruz®.

Ordenamiento:

- Alta presencia de ordenamientg “cuadripartito”
en superiicies internas,

- Alta presencia de ordesamicnio en "bands ho-
rizontal" en superficie internas.

La clage descrita es caracteristica de los si-
guicntes patrones: *Bellavista, Palomar”, "El Hi-
gueral”, "Piguchén”,

CLASE CONTEXTUAL X 103

Traiamiento de superficie;

En superficies externas:

- Presencia moderada de "pulido”,

- Presencia moderada de engobe”.

- Presencia moderada vio minima de “ahumado”.

En superficies internns:

- Presencia moderada y/o minima de "ahumado®

Color:

En superfigies externas:

- Minima presencia de "rojo"

En superfigies internzas:

- Presencia moderada de "negra”.

- Presencia moderada y/o minima de "egjo".

Motivos:

En superficies externas:

- Presencia moderada de ™inca basal”.

- Presencia de "reticuladon

- Presencia moderada de "irinacrio”.

En superficies internas:

- Presencia moderada yio minima de "lincas pa-

ralelas recras”,

- Mlnima presencia de "trigngulos con pestanas’.
Esta clase es caracterfstica del patrén "Tala-

gante, Quilpué, Olmué, Rautén, Huechin”,

CLASE CONTEXTUAL K114

Tratamienfo de superficie: S8lo en superficie n-
terior,

- Alta presencia de “afisado”.

- Alla presencia de "engobe”,

Motivos:

En superficies externas:

- Presencia de "escalonado”,

En superficies internas;

- Alla presencia de "lingas paralelas rectas”,

- Alla presencia de "ingulos paralelos™,

e e m et




- Fresencia de "trigngulo™,
- Presencia de “cstrella'.
- Alta presencia de "reticulade”.
- Presencia de “escaque”,
Ordenacidn:
En superficies externas:
- Alta presencia de ordenamicnto en "banda ho-
rizontal”,
En superficies internas:
- Presencia de ordenamiento "global”,
La clase descrita caracteriza los patrones "Be-
lavista, Pafomar’, "Lampa, Tiltd, $an Bernarda,
Maria Piato, Curacayi™

CLASE CONTEXTUAL K123

Formas:

- Alta prescncia de "jarrg”,

Motivos:

En superficies externas:

- Presencia de *Iineas quebradas paralelas™,

- Presencia de "rig-zag®.

- Presencia de "circulo con punto central”

- Presencia de "sendo trinacrio”,

En superfivies internas:

- Presencia de "trisagulos concéntricos”,

- Presencia de "(ridngulos convergeates™.

Ocdenacidn;

En las superficies externas:

- Presencia de ordenamicnto "bipartito”.

- Presenciy de ordenamiento "coadripartito”.

- Prescncia de ordenamiealo por "campos cua-
dripartitos®
Esta clasc es caracleristica del patrén "Lampa,

Tiltil, San Bernardo, Maria Pinto, Curacavi™.

CLASE CONTEXTUAL K 105

Calor:

- Presencia moderada de "negro” en superficies
exlernas.

Motivos:

En las superficies extornas:

- Minima presencia de "linca basal”.

- Presencia de "trifngulos con motivos incluidos™.

- Minima presencia de "trinacric’.

- Presencia de "cruz'.

En las superficies internas;

- Alta presencia de “aserrado”.

- Alta presencia de *IriSngulos con motivos in-
cluidos",

Ordenacido:

- Presencia de ordenamiento por “campos tridn-

az

gulares” ¢n superficies tanto externas comn inter-
nas,

La clase descrita caractcriza el patron "Bellavis-
ta, Palosmar

CLASE CONTEXTTUAL K 1061

Tratamiento de superficie:

En superfice exterior:

- Preseneia moderads de iratamiento piotada,

- Presencia de tratamicolo "alisado™.

Matives:

Eo superficie exterior:

= Fresencia moderada de "linea de borde".

- Presencia moderada de "lineas rectas parale-
lag™.

- Presencia de "aserrado”.

En superficle interior;

- Presencia moderada de "tridngulos con pesta-
fas".

Ordenamiento;

- Presencia de erdenacién global on superficie
oxterior.

- Presencia moderada de ordenacisn "tripartita”
en superficie extorior.

- Minima presencia de ordenacién tripariita en
superficie interior,

Esta clase ¢s caracteristica de [os siguientes pa-
trones: "Palomar, Bellavista"; "Talagante, Quil-
put, Olmyé, Bautén, Hucchin”,

CLASE CONTEXTUAL K 115

Formas;

- Alta prescneia de "escudillas",

Tratamients de superficie:

En superficie inderior:

- Alta presencia de "pulide”,

- Presencia alta yio moderada de "pintado”.

Color:

- Alta preseneia de color "negro” en superficic
interior.

Mativos:

En superficie interfor:

- Presencia alla y/o moderada de "punto”,

- Presencia alta y/o moderada de “"pestaias”.

- Alta presencia de "par de tridngulos opuestos
por el vérice",

En superficie exterior:

- Presencia dc "escaque”.
La clase contextual Jeserila es caracteristica de

los siguienles patrones: "Palomar, Bellaiata™

"Lampa, Tiltil, San Betnarda, Maria Pints, Cura- 5




evi”; "El Higueral'.
" CLASE CONTEXTUAL K 90

F Tratamiento de superilcie;

Ea superficie interior:

- Presencia maderada /o minima de "cngobe®,

| - Presencia minima de "pintada’.

Color:

| En seperficie interipr:

- Presencia moderada y/o minima de "blanco”,

b Motivos:

b En superficie interior

[ - Presencia moderada y/o minima de "triangulos”,

f - Presencia moderada y/o minima de "reticula-

do”.

t Ordenarmiento;

| - Presencia moderada de ordenamicnto "coad-

b pactite” co superkicic interior.

| - Presencia moderada de ordenamiento en “ban-

da horizontal” en superficie exterior.

}  Esta clase conlextual ¢s caracleristica de los si-
guientes patroncs: "Talagante, Ouilpug, Olmug,

i Rautéa, Hugehiin™ y "Piguchén”.

CLASE CONTEXTUJAL ¥ 11%

- Maotivos:
 En superficie interior:
- Presencia de "espiral”.
- Presencia de "tenaza o pinza”.
| - Presencis moderada de "triangulos con molivos
incluidos™.
b - Presencia de "trisngulos escalenados opucstos
por la base”,
-Prescocia de "dos pares de tridngulos opuestos
por el wériice”,
Eo superficie exterior:
- Presencia de "cuadrilitero con pestanas”,
Esta clase es caracteristica del patrén: "Bella-
vista, Falomar”,

CLASE CONTEXTUAL K142

Tratamiento de superlicie:

.+ Minima prezencia de tratamiento de “pulido”
en superlicie exterior.

Color:

- Minima presencia de color "negro” cn superfi-
cic interior.

BMotivgs:

En superficie exteriorn:

- Minima prescncia de "linca de borde".

&3

En superficie interlor:
- Presencia minima de "punto”,
- Presencia minira de "pestafias®,
- Presencia de "rectangulas convergentes con
molivo inderigr”,
La clase descrita caracteriza al pairén de "El
Higucral'.

CLASE CONTEXTUAL K 19

Color:

- Presencia de "crema rosado” en superficie inte-

tior.

Motivas:

En supedficie exterior

= Presencia de “cuadrados®,

En superficie interior;

= Prescncia de "angulos alternos”

- Prescncia de “tridnpulos cecalonades adyacen-
tes',

Ordenamiento:

- Minima preseacia de ordenacién en "banda ho-
rizontal” en superficic exicrna,

- Fresencia de ordenacisn en "banda vertical” en
superficic ipterna.

Esta clase es caracleristica del patrén "Pigy-
chén”.

CLASE CONTEXTUAL K 126

Formas:
- Alta presencia de "puceo”.
Tratamiento de superficie:
- Alta prescncia de "ahumado” ¢n superficics in-
lernas y externas.
Motivos:
En supeificie externa;
- Alta presencia de "angulos paralelos”,
~ Presencia de "bidentado relleng”,
Esta clase es caracterfstica de los patrongs:
"Bellavista, Palomar"; "Lampa, Tiltil, San Bernar-
do, Maria Pinto, Curacavi".

CLASE CONTEXTUAL K 121

Tratamiento de supetficie:

- Minima presencia de "engobe” on superficie ex-
tenor.

Motivas:

En superficie exterior;

- Presencia de "pestafas”

- Prescncia de "rombos con motivos inefuidos™,




Ordenamiento:
- Presencia de ordenacitn "bipartita” cn superfi-
ci¢ intetior,
La clase descrita cs caracteristica del patron
'Lampa, Tiltil, San Bernardo, Marfa Pinto, Cura-

L]

cavi”,
CLASE CONTEXTUAL K 92

Formas:
- Prosencia de "olla"
Caolar:
- Moderada presencia de "rojo” en superficie ex-
tarior,
Mlotivas:
- Presencia de “zig zag".
Esta clase es caracteristica del patrén "Tala-
gante, Quilpué, Olmué, Rautéo, Huechin™

CLASE CONTEXTUAL K 71

Motivos:
En superficie extertor:
- Presencia de "espiral”,

En superficie interion
- Presencia moderada v/o minima de "aserrado”,
- Presencia de "rombos con motive incluida”.

La clasc descrita caracteriza a los patroncs

"Bedlavista, Palomar"; "Lampa, Tiktil, San Bergar-
do, Maria Pinto, Curacavi™,

CLASE CONTEXTUAL K 125

Mouolivos:
En superficie interior:
- Alra presencia de "rembas concéntricos™.
- Presencia de "semickrculos con pestafias”.
La clase descrita caracluriza al patron "Lampa
Tiltil, San Bernardo, Maria Pinto, Curacav”,

T

CLASE CONTEXTUAL K 122

Tratamiento de superficie:
- Minima presencia de “pulide” en superficio in-
funor,
Motivos;
- Presencia de "vircnlos” en superficic interior.
Esta clasc es caracteristica del patrén "Tala-
gante, Quilput, Olmué, Rautén, Huschiin'.

CLASE CONTEXTUALK 119

&n

Motivos;
En superficie interior:
- Presencia de “recténgulo’.
- Presencia de “groca”.
La clase deserila es caracleristica del patrém
"Talagante, Quilpué, Olmué, Raulén. Huechtin”,

CLASE CONTEXTUAL K 115

Mativos:
En superficie interfor:
- Minitma presencia dc "angulos paralelos”
- Prescocia moderada o minima de "par da tridn-
gulos opucstos por el vertice™.
La clase descrita caracteriza al palrén "Tala-
gante, Quilpué, Olmufs, Rautén, Huechtin™.

CEASE CONTEXTUAL K 21

Foarrmas;
- Minima presencia de "escudilias”.
Motivos:

- Prosencia de “greca” on superficie cxterior.

Esta clase ¢z caracterfstica del patron "Tala- i‘

gante, Duilpué, Olmué, Ravtén, Hucchon,

Las categorfas que sc cnumeran 3 continuacién |

se presentan aisladas ¢ independientes:

- Presencia de "tridngulo” en superficic exterior.

- "Par de trisngulos opuestos por el vértice" en
snpetficie exterior,

- Presencia moderada o minima de "rombos con-

céntricos” en superficie interior,

- Presencia moderada de "dngulos paralelos” en ]

superficie interior,

- Presencia minima de ordenamiento "iri partito”
en superficie exterior.

- Presencia moderada de tratamiente "pulido” en |

superficie interior,
- Presencia moderada de “escudillas™.
- Presencia moderada yfo minimas de "pucos”.

Los rasgos senalados conshituyen elementos §

atipicos con respecto a2l contexto Aconcagua,

For atra parle es intcresante el andlisis de ta §
orienlacién del molive del Trinacrie segiin su

distribucién en Jas colecciones consideradas.

Tres son las direcciones que asume ¢l motivo: a4
la derecha, a la izquicrds © una combinacion de -

ambas.

A continuaclén se presenta la tabulacion de Jaj
distribucidn de tales alternativas cn cada colee

cifm;

LA A o L ) e Y e e m



f  Aplicando a estos datos un andlisis de asocia-
¥ cdn s observa que ol Trinacrio con dircecion
j tanto a la derecha como a Ia izquierda es una ca-
 racteristica cxclusiva de Lampa. El Trinactio
onentado a la izquierda cs una caracteristica de
Lawpa, San Bernardo y Palomar, Finalmenic, el
F Trinacrio orientado a la derecha es caracteristico
ide tas restanles localidades exceptuando Pigu-
chén y El Higueral donde f malivo no estd pre-
- stote,

| 1IL INTERPRETACION

-A. Consideraclones espaciales.
| Dc la descripeitn de las clases contextuales y
50 asociacidn con los patrones ocupacionales se
. desprenden ubteriores conlirmaciones relativas a
[la oposicién "Cuenca del Maipo- Mapo-
-che/Cuenca del Aconcagua'.
Y. En las clases contextuales identificadas, algu-
045 s0n dnicamenle caracleristicas de un deter-
‘mmado patrén ¥ no de olro, La revision de los
atributos que Ja componen permite generar una
 emumeracitn de oposiciones privativas que ca-
| ractenizan el contexto cerdmico Aconcagua de
 las dos cuencas.
| La primera gran diferencta estd dada por Ia di-
Lcotomia "interiorfexterior” cn lo refereate a Ig
Fubicacion de los motives en los ceramios v su
bpauta de ordenagion. Las clases contextuales
L propias del Maipo-Mapocho estin conformadas
e p0r motivos ¥ ordenaciones preferentemente em-
¥ plazados en el exterior de los ceramios. Por su
.parte las clases contextuales asociadas a la cueo-
s del Aconesgua manifiestan que 54 stplaza-
mignto caracteristico se da en ¢l interior de los
b CETAMINS,
. Ut ejemplo particular de csta inferencia gene-
ral estd dado per Ja oposicibn "zig zag interior,

=

=

=

| COMPLETO CULTURAL ACONCAGUA &
of

' =

F Trincario 4 la derecha 3
b Trincario a la izquierda 2
| Trincario a la derecha e ixquierda .
TOTALES 7

B3

TABLA N 3

=]

] —_
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. = ol Ezﬂ
5 SEE v -8B w S 3
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cireulo interier, ordenamicotg coadripartito® en
la cucnca del Aconcagua; "ig zag cxterior, circy-
lo con pusit central cxterior, ordenamiento cua-
dripartito  exterior" en la  cuenca  del
Maipo-Mapocho.

Una segunda diferencia relevanie estd dada
por la oposicidn de motivos caracteristicos. Para
la cucnca del Aconcagua el conjunte dado por
‘eruz inlerior y exteriorn, aserrada inferior y exte-
nioz, Iridnguios con motivos incluidos intetior v
exterior, greca interior y cxterior”. Para ia cuenca
del Maipo-Mapoche el conjunto integrado por
"pestana exterior, linera basal exterior, scudo tri-
nacrio exterior, trinacrio cxterior, Iridnpgulos eon-
cintticos  interior, Uidngulos  convergentes
interior".

En lo que respecta a fotemas cerdmicas, 1a "olla”
5¢ identifica con la cuenca del Aconcagua, mien-
tras que el "jarro’ caracteriza la cuenca del Mai-
po-Mapocho.

Adomss del conjunto de atributos reschados
que identifican dos supunestas mitades {Aconca-
guafMaipo-Mapochoe), como categorias referidas
al orderamiento de los motivos decorativos que
proporcionan mis detalle, 2 nivel de hipdtesis,
subre la organizacién socio-lerritorial del Com-
plejo Aconcagua.

Las colecciones del Aconcagua se caracterizan
por "ordenamiento cuadripartite interior” ¥ por
"eampos triaggulares interior y exterior”. Por su
parie, las colecciones del Maipo- Mapocha, y en
espocial el conjunto de agucllas de Marfa Pinto,
Lampa, Til Til, Curacavi ¥ San Bernardo se aso-
cian al siguiente grupo de atributos relativos al
ordenamiento de melivos; "bipartite exterior e
interior, tripartite interior, campos cuadripatti-
los exterior”.

El hecho que tales coleceiones s¢ caractericen
por una referencia a los pardmetros fundamenta-




les de 1a organizacién dual, permite postular Ja
hipttesis de que vn esas localidades de |z cuenca
del Maipe-Mapocho cstaba emplazado el ceatro
gravitacional de la organizacién territorial del
Complejo Aconcagua.

La crdenacién "tripartita” indicador de un se-
gundo modele de organizacién de tres subgrupos
que, de acuerdo con los patzones ocupacionales
observados, hipotéticamente serfan los siguientes
en orden jordrguice:

a) "Lampa, Tiliil, $an Bernardo, Marfa Pinte,
Curacavi'.

b) "Bellavisia, Palomar”,

¢) "Talagante, Quilpué, Olmué, Rautén, Hye-
chiin”,

Lz ordenacién "cuadripartita” puede planteat-
s como refercote hipotética de wna organiza-
cion dual cspecular, donde cada dual se
desagrega ¢n dos subconjuntos de contextos: el
propio ¥ el similar al de la mitad opuesta. De
acuerdo a los resultados obtenidos "Bellavista y
Palomar® son los contoxtos de la cuenca di
Acoucajzua similares al contexto de Ja cuenca det
Maipe- Mapocho, y viceversa lo son "Talaganic y
Huegchia".

Reafirma la oposicién ¢uenca del Maipo-Ma-
pichofeuenca del Aconcagua, Ja especializacion
en lo que a orientacién del trinacrio se reficre, Bl
trinzerio hacla la izquierda y el trinacrio cn di-
reccign combinada constituyen la caracteristica
discriminante en la cucnca del Maipo-Mapacho,
especificamente en ¢l 4rea de Lampa. Por otra
parte el trinacrio hacia la derecha, si bien oume-
ticamenle manifiesia una mayor prescocia con la
enenca del Maipo-Mapocho, estd presente en to-
dos los sitios de la cuenca del Aconcagua con la
saivedad ya mencionada,

For su parte, la mayor frecuencia de trinario a
la izquierda que sc ohserva en Lampa y San Ber-
nardo con valores auméricos semejantes, hace
pensar que ambas localidades pudieron ser cen-
tros gravitantes de una posible subdivisién terri-
torial de 1a cuenca del Maipo-Mapocho. En todo
cas0 li localidad de Lampa pareciera ser el cen-
tro primado del territorio Aconcagua dade gue
todas las alternativas de orientacisn del trinacrio
estan alli presenies y el motivo ofrece la mayor
frecuencia relativa conocida hasta la fecha.

Finalmeate la representacion nymérica mino-
taria que alcanza el trinscro en la cuenca de
Aconcagua ¥ su reemplazo por el motivo de la
oTuE coincide con la mayor gravitacén del tipo
Aconcagua Rojo Engobado cn reemplazo del ti-
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po Aconcagua Salmén para dicha 4rea. Bsta si-
tugciée podria indicar una importancia secunda-
ria en la ocupacion de Ja cuenca del Aconcagua
por parte de la sociedad del Complcjo Aconca-
gua, ¢ bien una ocupacitn posterior de la misma
marcada por un cambio de las principales pautas
decorativas exprosadas fandamentalmente a tra-
¥és del tipo Aconcagua Tricromo Engobado.
B. Congideraciones temporales.

En Iz actualidad s¢ cuenta con las siguientes fe-
chas C-14 para los sitios de procedencia de las
colecciones cstudiadas;

Maria Pinta
Lampa
Hacienda Bellavista

Y0 +/- B0 AP
LI +/-80 AP,
L1380 4+ /- 150 AP,

5i las dataciones de estos sitios fueran generali-
Zables a los patranes ocupacionales correspon-
dicnles y considerando Tas desviaciones +/- en
cada caso, se tendria que el patron ocupacional
K-8 {Maria Pigto, Lampa, San Beroardo, Tildl,
Curacav) cslarfa o s¢ enconfrarfa vigente entre ]
el 910 ¥ 1210 d.C.. Por otra parte, el patréo ocu-
pacianal K-6 (Bellavista, Palomar) perdurarfs
vnlre ¢l 1023 y &1 1335 4.C..

Por lo tanto s¢ observa una superposicion de
ambos palrones cotre el 1025 y el 1210 d.C. Io
que implicaria un grado de contemporaneidad.

51 esta afirmacion o5 vélida, adgunicren una ma-
yor salidez las consideraciones espaciales deseri- 3
tas co el pento anlerior, 3

Por el momento na se cuenta con fechados ab-
solutos para los sities que componen el patron
veupacicnal K-9 (Talagante, Olmus, Rautén, -
Quilpué, Hugchin), lo que hace imposible tode §
mtento de relacién cronolégica con los patrones
anteriores, 1

Por Gltimo, se tiene conocimiento de otros fe- §
chados para yacimientos del Complejo Aconca-
gva como cs el caso de Las Chileas (1210 +/
100 d.C.) y el sitio Hhjucla La Victoria (ex Potre- §
70 El Turco) con un conjuato de 7 dataciones §
obtenidas por C-14 y TL que abarcan el rango ; 3
cronolfgico comprendide entre 540 + /- 130 4.0
¥ LS50 + /- 70 d.C.. 3

5i se relacions el rango cronoldgico cenccido
para el Complsjo Aconcagua con los patrones ]
acupacianales y contexteales analizados, es posi-4
ble postular el siguicote desarrollo; :

1. Aconcagua con énfasis en caracteristicas loca.
les



I Aconcagua con marcada influencia Diaguita
clésico (TT).

3. Aconcagna con influencia Diaguila-incaica
(IIT}, hasta contacto con gcupacién hispdnica.

. IV CONCLUSIONES

- El presente estudio ha permitido demostrar 1a

importancia que revisle el analisis de las coleg-
tiones cerdmicas Aconcagua depositadas en los
muscos ¥ &l polcocial de informacitn que se poc-
de inferir de ellas, wilizando una csiratega de
aproximacién adecuada.

El andlisis comparativo de estas colecciones
- mediantc ¢l uso de diferentes téenicas numéricas
ha permitido conocer el modo en que s cstrac-
- tura la decoracidn Acongagua en las cuencas del
Maipo- Mapocho y del Aconcapua. Par otra par-
{e su interpretacién ha hecho posible adelantar
algunas hipdtesis de trabajo en relacién a su sig-
nificads, de acuerdo a parémelros espaciales y
lempaorales.

Estas hipitesis deberan ser comprobadas por
estudios mis profundos gue pucdan considerar
el aporte de nuevas eoleceiones, un estudio mis
detallado o través del analisis individual ¥ no co-
lectivo de las piczas que constitnyen cada colec-
citn y aplicando otras Wécnicas de aproximacién
que permitan rescatar nuewos aspectos cuantita-
{vos ¥ cualitativos de cllas,
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SIMBOLISMO ATACAMENO: UN APORTE ETNOLOGICO A LA

t.  COMPRENSION

i INTRODUCCION

g4 pesar del coatacto cultural producido a tra-
s del prolongado Procese de hispanizacin-
tesde el siglo XVI al KX, de los numerasos
préstamos. culturales adquiridos y de Ia pérdida
Tadual de la lengua funzg a lo large del siglo
IX {Casassas 197(:19), ios atacamenos o fkan-
ol ban conservado sdn una parte Impostantc
d¢ su cultura tradicional. Tante en SUS patrones
[Cogmitivo-simb6licos basicos de tiempo, espacio,
Imovimiento, nimero y color, como del mito y su
tuzlizaciones rituales, aparccen simboios
ie manticnen vivos algunos de los significados
Sculturales originales,
ki e la presente ponencia, se intenta contribhuir
on una identificacion de estos simbolos ¢ inter.
[Pretacidn de sus significados a patiir de ias con.
tepciones de los propios actorss, con el lin de
posibilitar | exploracion de sy potencialidad
heuristica en Jos marcos de 1a Antropologia So-
[c2], Etnologla y Arqueolugia atacamedas. Para
ello, se sstudia ol simbolismo alacameic ecn sus
ddiversos contextos sociocelturales, destacandose
SU pertenencia ¢ integracién a palrencs cogniti-
Ri0-sintbiolicog tradicionales que constituyen fie
geioos bésicos y csenciales de los sistomas
lifeacionales andinos. Dichos pattones parecen
eproporcionar continuidad v estabilidad cultura.
ks, 8 pesar de las transformaciones provocadas
por el devenir histarico y ¢l implacable flujo de
s procesos de cambio sociocultural cn marcha.
=t tiecto, después de cuatro siglos de conguista
g colonia cstos patrones afin e manticpun (Bas-
jlicn 1983). So leg sucle identificar como fendme-
®10s concretos o abstractos caracteristicos,
Bdctectados en diversas culturas del drcs andina,
jlante vecinas como ejanas, con o sin alinidades &
giniercambios culturales, Sus simbolos asociadus
hpueden sugerir ¢l cnunciado de hipétesis acerca
de significados culturaics del presente ¥ pasado.
bEs cleato, ollos permiten inferir - 4 partir de los
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DE SIGNIFICADOS CULTURALRS.

M. Ester Grebe Vicuna,
Bilas Hidalgo B,

datos empiricos del presente - proposiciones ex-
plicativas que pueden iluminar ¥ dar scotido a
los datos arquecttgicos facilitando asf el Aptove-
chamiento de los hallazgos etnograficos y su in-
terpretacidn etnoldgica. Puesio gue el arte y los
simbolos andinos suclen gengrar madelos de re.
presentacion que obedecen 2 una peculiar coo-
cepeidn de! mundo, ambos pucden ser Fuentes
ofeclivas para una heuristics elnolbgica ¥ ar-
quenldgica,

En el curso de Ia presente pogcncia, entendy-
remos por simbolo uoa representacidn ahstracta
O concrets que reemplaza o sustituye a otra enti-
dad o fenémeno. El simbolo se caracleriza por
su polisemia (significados miliples), su polariza-
cidn de sigaificados (polos semdnticns ideolbyi-
co/mormative versus sensorfal), su capacidad de
condensacion ¥ su vnificacicn de significados
aparentemente contradictorios {Turner
13977:184-185). Poses ambigicdad ¥ capacidad
de transforntaciones maliples, constituyendo
matrices profundas de significade culiural. Sc da
en dos formas: metdfora, que se basa oo asocia-
viones paradigméticas consensuales pero arbitra-
riss; ¥ melonimin, basada cn telaciones de
contigilidad (una parte que representa al todo)
que  generan  cadenas  sintagmalicas  (Leach
1975:14-15).

Diversos trabajos etnogeificos ¥ ctnoldgicos
han comribuido al conocimienro ckploratorio
preliminar de la cultura atacamedia, Entre cilos
sobresalen ios estudiog de Mostny {1954 y 1967}
¥ Barthel {(1959), quiencs aportan antecedenies
sigmificativos directos al tipico en estudio. En [as
dicadas recienies, sc obscrva nna disminucidn
ostensible de ia productivigad ctnogrilica y et-
noligica cn ¢l drea alacameiia, problema que se-
tia necesario analizar oporlupnamentie.

El presente estudio - que forma parte de un
proyecto DTL Universidad de Chile: - s produe-
to de un Irabajo de campo inlensive desarrolladsg
on ol drea alacamcha durante &l verang y mes du




incluyfndose asimismo ias atdeas y poblados de
Camar, Talabre, Peine, Toconao, Caspana y ay-
{los de San Pedro, 1o cual permitié tanto ensan-
char cl univcrso de estudic como también
comparar ¥ controlar la informactdn recibida. En
dichos lugares, se trabajé preferentemente con
lideres y actores ritualvs reconocidos oo sus res-
pectivas comunidades por sus conocimientos tra-
dicionales y/o calidad de cspecialistas. El trabajo
de Socaire (ue compartido por ol alumes de An-
tropologia en préctica Blas Hidalgo.

El enfoque metodoldgico empleada Fac explo-
ratorio, cinéndose fundamentalmente 2 la cing-
grafla tradicional adaptada y actualizada con
recursos neaLinagraficos que rescatan los puntos
de vista del actor (Spradley 1979), Los datos re-
cogidos en el verano de 1988 lucron controlados,
ampliados ¥ verificados ea Octubre del wmismo
afio con el registro etnogrifico del rito de limpic-
za de canales de regadio en Socaire, Bl presente
estudio es producio de un andlisis de contenido y
resumen de los resultados mids sobresalientes de
este trabayo etoogrilico. Su primera versidn foc
presentada cn el XI Congrese Nacional de Ar-
queologia Chilena, Santiago, 1958.

II PATRONES COGNITIVO-SIMEOLICOS
DEL TIEMPO, ESPACIO, MOVIMIENT(, NU-
MERO Y COLOR,

1, TSEMP(Q).

La vsencia de la concepcitn det tiempo ataca-
meno es su circutanidad, la cual s compartida
con las respectivas concepeioncs de awaras v
mapuches de Chile (Grebe 1987a y 19875). EI
tlempo s& representa simbdlicamente como un
gran circule orientado contra las manecillas del
reloj, en perpotua rotacion, que signe los mow-
micntos del sol y de otros asiros. Este cireulo es
dividido por un gje vertical imaginario que va del
naciente al poniente {0 cotrante); y subdividido
por cicrias posiciones del sol ¥ de astros noctur-
nos que sirven de indicadores de tiempo. Puesto
que los antiguos lexemas en fanza se perdieron
durante el siglo pasado, los atacamefios han tra-
ducide alguncs de cllos al espanol. Surge asi una
versidn simplificada e hispanizada de Ja tempo-
ralidad atacamedn, en la cual sebsisten clemen-
tos  andings  reconocibles, tales como I3
circularidad siguicndo ¢l movimiento solar, 1a
orientacidn hacia el Este, 1as connotaciones del
dia y la noche, y el efmputo del ticmpo centrado
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en las posiciones del sol y de ciertos astros noc-
TUrnos.

Se reconocen las siguientes posiciones del sol
que subdividen el dia: (2) "cuando va aclarando

el dia" o "cuando va rayando el sol', correspon- P

dientes a distintos momentos del amanecer cuyos

indicadores son ¢f lucero grande de la mafiana y E ]

el canto del gallo (antes de la salida del sal); (b3

naciente, que corrcsponde a la salida del sol co

el Este; {e)"cuando ¢l sol estd cn el medio del
mundo®, que corresponde al mediodfa y se rece-

noce porque los objetos oo proyectan sombra; y,
(d} entrante o "cuando el sol se entra”, que co-
rresponde a la puesta del sol en ¢l poniente. Por |8
tanto "mirar ¢l sol” es caleular el tiempo durante [

el dia. Los antizuos atacamchios solian enterrar

un palo co el suclo, puidindose por las transfor.

macioncs de la sombra proyectada por ésle para
verificar la hora. A su vex, las posiciones de eier-

tos astros pormiten el cémputa del liempo du-
rante la noche, reconociéndose: (¢) "cuando ests I8
oscurcciende”, correspendiente al crepisenlo o B
atardecer, marcado por o surgimicnto al ponien-

tc del lucero chico de la tarde; y (f) medianoche, B
marcada por la posicion alta de este mismo luce- JE

ro. Mo obstante, el Hempo nocturne se caleula

por las relaciones posicionales de los siguientes
astros: los dos luceros aludidos, la cruz del sur, 3§
las tres Marfas y tas cabrillas. Entre éstas, sc des- 3

taca la cruz del sur, cuya forma represcnta al suri

(avestruz andino), caleulindose las fases det B
tiempo nocturne por sus desplazamicntos y posi- 3

ciones de patas y cabeza,

La divisién vertical del tiempo circutar en dos #
mitades, que reprosentan al dia v Ja noche, sc I
asocia a dos dmbitos semanticos opucstos: mice- BB
tras ¢l dia y la Iuz solar se asocian a "las buenas B
horas”, la noche vy su oscuridad (oscurana) se 3 4
asocian a "las malas horas”, Por tanto, al nacicnte .
st le asigna principal importancia y connotacio- 3
nes dptimas asocadas con la vida y el bicn, por §

relacionarse con ¢l sol ¥ los espiritus de los ce-

rros. Opucsiamente, al entrantc ¢ ponicnte sc le |
asigna conmotaciones negativas asociadas a la .
muerte y los difuntos, al peligre de los espiritus

malignos denominados maros ¥ a los accidentcs.
En suma, &l simbolismo temporal atacamedo se

representa en cl circulo del sol - que alberga |
energlas positivas - y en las connotacioncs se- |

ménticas opucstas de sus dos mitades - el diayla

noche -, todo lo cual forma parte de los patrones f

andinps tradicionales.
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% ESPACID Y MOVIMIENTO

A como ocurte oo otras culturag andinas, co-
la gpmura ¥ Ja mapuche de Chile, entrg los

n- 3 ameAos predoming una onentacidn cspacial
25 § acia el nacicnte. El Este es ol punto cardinal
¥ 3 optime de mixima jerarquia o importancia, con-
B) 1 o de gravitacion de la CONCEPEion espacial, ha-
+1n G5 el cual convergen todas las ceremonias
le] Sriuiles v muchas actividades laborales cotidia-
o ju2s, tales como la eonstrecsion de &ras, sicmbra
Y rcultivo de melgas ¥ cras, "Se hacen hacia arriba,
o- al maciente, porgue de zhi nace £l sol, Saje ¢l o],
or 3 jjtl agua también nace de arriba, o sca, de la cor-
ite illcra. Por eso, ol convido {ofrenda/sacrificin)
ar S hace hacia atciba, sicmpre al naciente, porque
- 1,'u nace de arriba: 1a hina, el sol, ¢ apua,. To-
w3 go'. Este testimonio recogido en Socaire explica
- phsignificado de csta oricntacitn cspacial y, asi-
la- 3 pismo, su coincidencia con la concepcidn del
st4 § P [IOF gravitar ambas hacia el lugar du Ia sa-
I E del sol.
- La oritnlacion espacial hacia ¢l Este implica
he, icalidad, puesto que se dirige "hacia arriba”.
2e- Picha verticalidad cstd preseote también on fa
ula} gvisin del circulo del ticmpo en dfa ¥ noche,
1es ; [Eor tanto, es posible inferir una asociacion cnire
ur, tealidad y wida, y entre horizontalidad ¥

erte. De heeho, Jos difuntos se sepultan "aba-
en posicitn horizontal, con la cabeza hacia el
ios pies hacia ¢l Norte, Se delectan una sc-
de metdloras posicionales cipaciales ataca-
eiss gue formam paric de Jos patrones
dicionales del mundo andino. En ellss sc ma-
itsla explicitamunte ¢l prineipio de duslidad:

Cesie

abajo
horizontal
alrds
ieguirda
mucTie
enfermedad
dehilidad
dependencia
inferioridad
mujer

joven
discipulo

Estas dicotomias nfluyen cn la orientacién del
Eimicalo cn contextos rituales ¥ e rituales,
B, el movimicnto circular contra las maneciilag

del reloj representa a la enrgia positiva de la vi-
da, reaparcciendo con gran Irecueacia cn los
movimicntos de las danzas {ruedas) y sabumerios
rituales como tambign en ¢l movimicnto del huso
en ¢l hilado de |z lana (Mostey 1954:38), Opues-
tame¢nte, ¢l movimicnto circular a favor de las
manccillas del reloj representa a Ia carencia de
cnergla de la mucrte, usdndosc en el hilado de
lana para ajuarcs fiinebres. En algunas danzas
del tafainr de Socaire se combinan movimiontos
circularcs en ambas dirccciones, gencrindoss
circolos oo ¢spejo hacia la derecha e guicrda
que ¢ reflejan a si mismos conformando estrue-
turas simétricas, Esto ocurre lambién cn el doble
sumicirculo de los cerros reactualizado mediante
las ofrendassacrificios (kafcher) y Lus respeciivas
invocaciones tituales ¢n la ceremonia de bos can-
faies de Socaive; y en la doble rueda - "primera’ ¥
"segunda” - del carnaval de Caspana.

En suma, 2] simbolismo espacial atacameno se
manifigsta no solamente on su aricntacién domi-
nante hacla ¢l Este y ¢n su doble perspectiva ver-
tical y horizontal, sino tambign en las metafaras
posicionales dualistas que forman parte de los
nalrones tradicionales del mundo aondive. A su
ver, todo ello influye cn 1z direcclon del movi-
micnto y SU carga scminlica,

3. NUMERQ

Como repla gencral, se consideran buenos log
nimeros pares y malos los nones, asociindoselcs
respectivamente con la bucna y mals suerte, Las
connotaciencs positivas s¢ acentdan si el nimero
pat represenra a la parefa macho-hembra, sim-
bolizando cn este caso a la fertilidad, BT niimero
tres 3¢ vonsidera malo para iniciar un viaje o un
\rabajo, tal come siembra u otra actividad agrico-
la. Otros niimeros nones, tales como et cinco, sie-
to o nueve, aparceen represuntados en el lano de
diluntos denominado mistero, perrencciendn al
ajuar funcrario del atacameho actual. Como re-
tila general, los nones se asocian con la muerte ¥
la carencra de energfa vilal. '

Elcharronrdn, sonaja de campanas piramidales
de metal wlilizadas en el rito del tatemer, constaba
ea ¢ pasado de doce u oche campanas agrupa-
das en pargjas de machos y hembras. No obstan-
te, hoy dia es mas freencnte la de seis que consta
de dos campanas machos de sonide grave ¥ cua-
tro cacnpanas hembras de senido agudo. Es evi-
dente el simbolisme antrapoméichico de csic
instrumente musical ritval que representa a la

-
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pareja bumana, asimilindose al simbolismo posi-
tivo de los nlmeros paras. Bl origen precolombi-
oo de eslas campanas y su dispersién andina ha
sido aiestipuado en una monografiz anterior
{Grebe 1974: 73-25). Eo Ja corcmomia de Los can-
tafes de Secaire, reaparece por doquier el simbg-
hsmo del par: en las parcjas de lag piedras -
ecrros macho y hembra; de los contales mayor v
mennr; ¥ en la representacidn de los dos semich-
culos de cerros en espejo reactualizados respoe-
tivamente por los cantales mayor ¥ ménor; v,
durante la limpieza ritual de los canales de rega-
dio, en la pareja integrada por el capiidn v la ca-
Ditana. Reaparece, asimismo, en la doble roeda
del carnaval de Caspana,

En el simbolismo gracameio del par v de 1a pa-
reja macho-hembra subyacen los principios do-
minaates de las cslructuras simbdlicas andinas
gapresadas ec la doalidad, las relacionss siméiri-
cas ¥ la bifurcacidn sexual. Las dos primeras ve-
flejan las preocupacicncs centrales del hombre
angdino por el orden césmico; ¥ la cltima repre-
senta a la idea bésica de fertilidad constituyendo
ésta, quizas, una piedra angular del pensamicnto
andino y sus patrenes tradictonales de continui-
dad. Esta idca de fertilidad se expresa cabaimen-
It en la siguicnte frase "el parate os mcjor
porque multiphica” (Camar). En la smbologia
del maiz, que se reactualiza on los carnavales de
San Pcdro de Atacama, Caspana v otros pueblos
atacamenos del interior, la Fertilidad es represen-
lada por las parejas de dos o cuatro prjifat o car-
aaquales, actores rituales denominados lambién
viefo ¥ vigfa, que portan matss de maiz con ma-
zorcas maduras.

4. COLOR

Los atacamciios reconocen la importancia oi-
tual de dos grupoes de colores, atestignando sus
signilicadas simbélicos respectivos. Existe un es-
trecho paralelismo con la simbologia awmara del
eolor. El primer grupo estd inteprado por ¢l
blanco y los matices de la gama del rojo (rosado,
rosa-seco, rojo, sollering, granate}, a los cuales
se asigna connotaciones posilivas, asocidndoscles
al contexto nituzl, El segundo grapo estd repre-
sentado por los colores negro y combinados, que
represcenta a los difuntos v & la muetie.

Ei blanco et ¢l eolor de las banderas de carna-
val lievadas generalmente por la muojer feamava-
{n]. Se asacia pencralmente al color de la nieve
a la majestad de la cordillera cubierta {Camar,
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Talabrc y Socaire). En su coremonial antiguo, los
cantales usaban un koni, tocadoe de plumas rosa-
das de flamenco (Panna) o bien de avestruz (su-
ri) tefidas de rojo. Posteriormente, este tocado
fue resmplazado por un paficelo blanco que re- -
presenta a la nieve, que actualmente ba desapa.
recido. La  antipiedad de estos tocades de
plumas ha sido atestiguada per Mostny
(1967:134-135), en su estudio de los petroglifos I
de 1a cuenca del ric Loa quien la asocia a la pa-
tafernalia ritual del chamdn en el contexto de sa-
crificios bumanaes, Ung variante de estos tocados |
con plumas de avestruz adheridos como penacho
a una miscara ritual cs cmpleada en los carpava- I
les calchaquies del nor- ecste arpentino (Cortd-
Far: 1949), y
En la ceremonia de los caneales de Socaire, las |8
plumas rosadas de pardng reaparceen actualmen- 2
te en las botellas dg kajoher, ofrendasisacrificios I
de cada familia destinadas a los espiritus de los
cerros (tate-maylike). Segfin un anligno testimg- |
nic del canta! Laurcano Tejerina, recogido por
Barthel (1959:33), las plumas blancas represen- [
tan a los nifios, 1as rosadas a las ninas, las rojus a |
las mujeres ¥ las negras a loz hombres. Barthel g
infiere una relacién metonimica del rojo con ta I8
menstruacién femenina (loc, cit), El misma can-
tal Tejering ha precisado y reinterpretade re-:
cientemente [Octubre de 1988) este antiguo:
teslimonio a la investigadora principal de cste 38
trabajo, afirmandy que el golor de las plumas re-
presenta al sexo de cada uno de los integrantes
de un grupo familiar; ¥ que sus respoctivos (ama.
fios representan a sus edades, Asi, la gama qus
va desde el blance al rosade, rojo y granate re-
prescnta al scxo femenino; v €l nogro al scxo N
mascubno. Las plumas pequefias representan aj
los nifos, las medianas a los adultos y las prandes
a los ancianos. De este moda, el penacho de plu-
mas de parima de cada botella de kafcher simboll-|
za a la familia completa que entrega Ia]
ofrendafsacrificio; cada pluma - de acuerdo a su
color y tamahio - simboliza al sexo vy edad de cadal
uno de sus miembros; ¥ la suma total de botellas e
de Eajcher y sus plumas reprosema simbofica-
mente a la comunidad, como un todo. Asi, ¢l kaj-
cher es la ofrenda trascendente, sacrificinli
solcmne y expresidn de agradecimiento de cadad
lamilia a los espiritus del cerro, agua, tierray an-
lepasados, mediatizade por la accidn ritual de.
los cantaies. :
Hg podido observar que el uso profuso del
hlanco ¥ de las gamas del rojo caracteriza a lod




tarnaviles atecamedos cstudiados recientomen-
te. Por su parte, Ja combinacién del aegro y blan-
k. 0 representa simbdlicamente a los muertos,
k- Estos colores estén presentes cn el ajuar funera-
. 1i0 de un difunto, a quitn se le amarran cordones
b de lana natural "torcidos al reves”. La mezcla de
.. ambos colores s¢ denomina overito, ¥ constituye
¢l luto de fa gente antipua: "Es bueno para difon-
tos, triste para el vivo™ (Camar),

Il PATRONES COGNITIVO-SIMBOLICOS
EN EL MITO Y RITUAL

1L MITO

- Segiin el canial Horacio Morales de Peine, pa-
. ralos atacameios *|a paturaleza e viva y Ja tierra
f - es todo. Nosotros creemos que puede ser algo
muy superior: Cerro, ticrea vy nacimicrio {las
aguadas) son poderes de la naturaleza qus tic-
nen fuerza propia’. Por otra parte, ¢ sehala que
los tata-abuelos "son espiritus de la gente andi-
gua”, de los antcpasados, que también poseen
gran poder. En consecuencia, el munde sobrena-
. lural de los atacarnesios estd presidido por cuatro

seres mitalégicos principales. Los tres primeros
Son espititus de la nawraleza: pechamama - "a
santa madre tierra” -, tota-maliko o tata-cerro -
el espiritu del corro -, y tatg-puiarajni - el esplritn
del agua -. El cuarto coasiste en los tata-abuelos,
espinitus de los antepasados prehispanicos. Exds-
1en, ademds, otros espiritus mencres asociados
con fendmenos naturales y culturales. Elgs som:
el esplritu del camine, de la gpacheta y de la pie-
dra de cantera; de la semilja ¥ de [a siembra; del
ganado y del rejido a telar. Los ztacamenos tra-
diciotales aidn manticnen una rica interaceitn
con estos espirilus, "eomo si estuvicran vivos',
dizlogando con ellos, dedicAndoles ofrendas de-
nominadas comvidos o tinkas. Otre tipo de sagri-
ficios  propiciatorios denominados  wakis s
realizan cn los rites de marcacién del ganado.
Tados ellos constituyen pagos por los beneficias
recihidos y por recibir. A Jos espiritus mayores
de la ticrra, cerro, agua y antepasados se les sue-
le despertar de su suefio antes de ciertos rituales,
Y si ellos no son tratados con cl debido respeioy
veneracidn, pueden golpear o castigar al ataca-
mefo con enfermedades,

Pachamoma cs el espirita femening que repre-
senfa a la tierra atacamedia y a su fortilidad, Es
duefia de todos los terrenos, pastizales, campos
cultivades y rebanos. Otorga fortilidad a 1a tierra
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sembrada y a los animales, permitiendo la pro-
duccién de una abundante cosccha. Las frutes
de la tierra y la multiplicacién del ganado no se
producirfan sin su poder enpendrador. Suele re-
presentarse en la Gerra misma vy cn los frutos de
la cosecha que deeoran ciertos objetes riluales.
Tal 5 €] caso de la cruz del maiz o calvario, y las
mazorcas maduras en manos de los pujifiai o
camevales, en San Pedro de Atacama y Caspana.
Tata-mayitke es el espiritu de los cerros, monta-
itas y volcanes, quicn mora en "todas las alieras”.
Es ducho de los ojos de agua, vertientes, Huvias ¥
pastizales de sus cumbres, laderas y quebradas.
Se le identifica con Ja forma fisica y nombre de
un cereo o voledn sagrado reconocido en una fo-
calidad. Tata- putaraini es el cspinitu del agua
que reside en vertientes, aguadas, nacimientos,
ojos de agua, o canales de regadio prehispanos,
con los cuales se e identifica, Es quien propor-
ciona e] apgua que fertiliza les cultivos ¥ que per-
mitc la vida del hombre y su ganado, Se cree que.
es ¢l agua misma, o bien ol esposo del apua. A
e5los tres espiritus de la naturaleza se les suelg
invoCar en conjunto, pucsto que estin intima
mente vincolados entre it £l cerrn origina al
agua, y ésta fertiliza a la tierra. Ea Camar afir-
man quc "2 lodo junte: mavitke, nacimicnto ¥
pachamama",

Por ser espiritus de los antepasades, a los farg-
abueios st los teme por su gran poder y i€ les
respeta por los restos visibles de su obra cultural
representada por los canales de ricgo, las pircas
de 1as cras y las casas de piedra. Se les identifica
Con &stas casas y sus dreas circundantes, conside-
radzs como lugares peliprosas para el pastor y el
caminante. En Talabre se dice de los tate-abue-
for 1o siguiente: "Son bravos escs. Lo miran ¥y lo
enferman a uno. Ese es ¢l golpe del abuelo”. En
Socaire lo confirman: "Estos goipes son de poder.
Hay fuerzas y poder en la tierra, cerro, nacimien-
to v abuclos’. Por sus respectivos entoroos, so
debe transitar con cautela y Tcspeto.

El hombre giecamenio interactia también con
otros espiritus menores que se identifican con Fe-
némenos naturales y culturales. Se cree que tan-
to la piedra como [a semilla, tante ¢l caming yIa
apacheia como la siembra, el ganado y el tejido a
telar poseen espiritu, vida propia ¥ poder. Por
csta razhn, se da una relacion intima, profunda ¥
respeiuosa entre el caminante, su caming y la
gpacheta; entre el macstro cantero y su piedra;
entre el agricultor, su semilla y su terrena cultiva.
do; entre el pastor y st rebafio; entre la tejedora
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y &l tejido.

Cada uno de los scres mitoldgicos menciona-
dos representa a los fendmenos o entidades con
las cualcs se identifican. Por tanto, dichos cspiri-
tus son simboles que condensan las tramas de
significados que, al mismo tiempo, separan y co-
nectan sus dominios scmanticos. Operan cn un
nivel metonfmies por relaciones de contighidad,
como ealidades abstractas especificas que reem-
plazan a totalidades concretas,

2. RITUAL

El conjunto de creencias mitologicas recién
descritas es reactualizado en un ciclo compucsto
de cuatro ritos: de la semilla o siembra, de la lim-
piera de canales de regadio {que incluye la cerg-
monia de los cantales y el rafamr), del camavat ¥
del enfloramiento. Més que describir estos ritos,
interesa destacar el simbolismo de ciertos actos o
cventos ritnales quc ocurren fanto al interior de
cadz rito como lambién fuera de cllos. Dichos
aclos o eventos ritvales son: (&) las finkas o con-
vidos, {b) los wakis o sacrificios de animal, (¢) los
sahumerios, ¥ (d) cl canto del agua.

(a) Las tinkas o convidos son, al mismo ticmapo,
pago por beneficios recibidos de un espiritu y
una ofrenda propiciatoria por nuevos beneficios
solicitados, Es una especic de convenio o acuer-
do para quedar on buenas relaciones con el -
tith. Deben hacerse con fe v conforme a las
normas de la tradicién atacamena para evitar un
goipe 0 castigo de este esplritn. La mayor parte
de las tinkas son ofrendas de aloja o vina ¥ ulpo
de harinas surtidas acompanadas de hojas de co-
¢a ¥, ocasionalmente, de algun licor uerte. Se
efectian con la mano derecha y de acuerdo a un
orden espacial preserito, de derecha a izquierda,
Esto s¢ [undamenta como sigue: "los convidos
son por derecha porque de olra manera no roci-
be el espiritu. Por izquierda es solo para finaos
{difuntos o iera-abrefos) o para hute... Se hace
con la mano izquierda porque el firgo se murid;
ya np tiene fucrza, "

Sc destacan a continuacién algunos rasgos so-
bresalientes de cstas tinkas o comvidos. En el rito
de 1a semilla o siembra |, se hace una tinke o pa-
chamarma. Para ello, se cava un hoyo en a tierra,
colochndose ea &l primero las hojas de coca, lue-
£¢ 1 ulpeada claborada eon aloja de algarrobe y
harinillas surtidas. Se pide proteceién a pacha-
marmia pata ka sicmbra, tapdndose luega el hoyo
con ticrra. En ¢f rito de limpicza de canales de
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regadio do Peine, se desarrolla la ceremonia de
los cantaler que incluye convidos al nacimicnto
dei agua (verticnie), arrojdndole plumas rosadas
de Hameneo, ylpo con aloja de algarrobo y cocar
esc es ¢l pago por el apwa eecibida {Mostny
1954:90-91}. En la versién de Socaire de] misma
rito, s¢ hacen ofrendas-sacrificios de kajcher: nna
botella con alofa de algarrobo adornada con plu-
mas de flamenco, que lleva una bolsita con fufl-
ka,  consistentt en  harinillas  surtidas
acompanadas de wn trozo de grasa del pechko det
llamo, amasadas posteriormente por los cantales.
Se ofrecen conjuntamente a tata-mayifko y wta-
putargni, recordando ssimismo a pachamarmg y
a los tata-abuelps, incinerando lodo on la cobe
ardiendo, sabumerio efectyado en un ligar espe-
cial {cobero) del lugar de culto (merendaderp).
Se paga asi por el agua y pidicndo abundante ric-
g0 para Ia nueva sicmbra y ¢l ganado. Antigua-
metile, lambitn s¢ incineraba el waki, consistente
en figuras pequchas de animales hechas con fuf-
tka, dedicade al cspiritu del cerro y del agua, Al
iata-gbuelo se lo hace finke situdndose at Jado
derechn de la puerta de la casita de los tata-
abueios, cstruclura prehispana de piedra cuyas
funciones ain estan cn estudio.

Con ka mano iztuicrda, se introduce en su inte-
rior hojas de coca, ulpeada yo aloja de algarro-
bo, pidiéndole al taa-abuelo que ccse sus golpes
¥ agradeciéndole por st trabajo v esfuerzo crea-
tivo de su obra, herencia de los atacamefos. Al
tejido a telar, se le convida hojas de coca para
gue alcince la lana ¥ lermine pronto 13 tarea sin
quc se enrede el bilado. Y asi, con ligeras varian-
tes, s¢ bacen convidos al ganado, caminn, apa-
cheta, piedra y a otras entidades que, segiin sc
cree, peseen poder y atberpan espiritus,

b) Los wakis son sacrificios de un znimal que se
hacen hoy dia, con menar frecuencia, en los en-
Sioramientos de ganado. Lusgo de prepatar un
sahumcrio deatro del corral, se elige un Hamo o
cordero macho blanco, el cual se sacrifica fuera
del corral. Alll se cava un pequedo hoyo en la
lierra, depositando vino y aloja de algarrobo con
coca én honor a pachamema y a los cerros, pi-
dicade proteccién y multiplicacion del ganade.
e procede lucpo a faenar y cocinar el animal sa-
<rificado. Otro lipo de waki més antiguo deja de-
sangrar al animal sacrificado cn ¢l pujio, hovo
sitvade al centro del corral, ofrendando fa san-
gre a pachamama v a los cerros,

(c) El safiemeria consiste cn la incincracién de la
yorba aromdtica chacke o coba en ¢l cobero {cs-




| pacio destinado a la incineracién de la coba). Es-
1t acto vitual desempeiia un papel relevante en la
¥ teremonia dc los centales de Socaire. Por una
£ parte, el bumo fragante que despide la coba se
E transforma on un medio de comunicacian simbs-
' fico a través del cual lega a los cerros "el sonido
E: de las herramientas” (ruida de la gente que tra-
g baja ¢ )a limpieza de canales de regadio y en Ja
R bocatorma), Asi, tatg-meayitko sabe "que Hene my-
- cha visita”, Por otra parte, 1a coba junto al hume
& que despide en su incineracion se convierte en ol
b idioma mediante el cual se comunica el cantal
g con ¢l espiritn del cerro, Bl humo fragante tiene
% el poder ds transportar no sélo los mensajas in-
¥ plicitos sino también las ofrendas-sacrificios inci-
k. nerados.

% (8) El canto del agua surpe, en el contexto ritual
f: dz la limpieza de canales, cuando el maestro dcl
- tatantr cnsefia a su discipuls a adquirir los cong-
§ cnientos rituales reservados a dicho oficiante,
. especializado co miisica y danza ceremoniales,
i En dicha ocasitn, maestro y discfpulo hacen su
5 comvide al agua en ¢l rito de Lmpieza de canales
[ de regadio. Segiin el testimonie del masstro del
b talerur de Peine, Silverio Cruz, en ese momenta
E "tllos escuchan una melodia del agua que no se
i tnticnde... EI maestro escucha. Y después prosi-
b gue con el cante del taianer. B! agua va corrien-
f. do. Se escucha como que ¢l agua estd talando
[ (cantando el iafatur), Esto ocurre e T vispera
- de la liewpia de canales, Entonces, of agua esta
. con ruido, porque no se siente come canto, "Es
I un ruido especial ... Es como si estdn talando a lo
b lejos”. Otras veces, se oye claramente que igfe cl
E: agua glli. En suma, el canto del agoa es un len-
' puaje nacido en ¢l mito de rarg- putarajni, como
E: una melodia trifdnica gencrada en la naturaleza
E: (Alvarez y Grebe 1974:26-29). Ests concepcitn
¢ simbblica de la miisica guarda estrocha relacién
| con el mito del otigen de la mésica aymara (Gre-
- be 1980:156-169; 1981:69-73),

. IVRESUMEN Y DISCUSION

g Enlos patrones cognitivo-simbblicos del ticm-
i PO, espacio, movimiente, nGmeto y color, se ad-
|- vierie una marcada preferencia por el circolo
contra las maneciilas del relej, la orientacién es-
pacial hacia el Este, los nlimeros pates, el color
blanco y ta pama del rojo, todos los ceales sc
comporian como simbolos cargados de connota-
. ciones positivas, vida y energfa, A la inversa, el
- ¢irculo a favor de las manecitlas del reloj, Yos ni-
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mEros impartes, la mezcla del segro ¥ el blanco
que represeata al luto, son simbolos negativos re-
lacionados con 1a muerte y el mal. Debido a sus
caracteristicas netamente andinas, cstos rasgos
permiten identificar pexos culturales y palrones
comunes, compartidas coo otras culturas indige-
nas de Chile y paizes limftrofes.

Los mitos atqcamerdor se centran en tres espiri-
tus dc Ja naturaleza - de Ja terra, del cermo v del
2gua -, en espiritus de los antepasados, y co una
gerie dc cspiritus mencres asociados a fenGme-
nos nalurales y culturales - camino, apachets,
piedra, semilla, siembra, ganadq, tefido - Se pro-
duce una intcraccion simbolica entre los areca-
meros ¥ estos espirituz mediante la ofrenda, el
sacrificio, ciertos medios de comunicacién ritual
- tales como el humo del sabumerio y la mosica
del agua - y otros mecanismos que implican un
sistema de premios y castigos.

En Ia reactualizacién ritual de dichos milos, 56
produce un reciclaje, legitimacién v vatidacién
de £stos a la par que una scrie de transformacio-
ncs adaptativas. A través de Las actividades Stua-
les, los mitos se integran ch el proceso de cambio
sociocultural eb marcha, sin sbandooar sy rela-
cxdn esencial con los patroues tradicionales andi-
nos de continuidad.

En las crecacias y parafernslia ritsal subsisten
elementos prehispénicos pertenacientes, quizds,
a grupos de cazadores precerdmices (Mostoy
1967:134-137). Tres ejemplos de estos clementos
son: €l tocado de plumas de parina o de avestruz
del chamén u oficiante ritmal, la sonaja de cam-
panas piramidales metilicas, v el gato montés o
felino Aacha-michi, vinculado al espiritu del ce-
110 "Va con el maplike”. Estos tres alamentos, de
indudzble origen precolombine, posecn una di-
fusidn intercultural amplia ¥ evidencian una sor-
prendente continuidad de sus esencias y oiiclecs
bdsicos. Es de interfs sciialar que tocados de
plumas, muy similares, reaparecen en las freas
diqguita-caichagul y mapuche; las campanas pira-
midales de metal poscen un indudable origen
prehisénico, apareciendo en la arqueologia del
arcy diaguita-calchaqui, del norocste argenting ¥
del norie de Chile (Grebe 1974:23-25); v o] felino
posec woa ampliz dispersidn andina (Dillehay
1378:M8), constituysndo ato hoy dia uno de los
animales sagrados emblemiticos del pastoreo
entre los aymieres altiplanicos de isliga {Grebe
1980:156-158; 1981: 69-71).

Los astros parceen haber servido, por aucho
tiempo, como indicadores en el caleuls del tiem-




po y del espacio, En ¢l contexto de 1a mitalogia
atacamefia, estos astros conslituyen una gran fa-
milia de divinidades integrada por ¢l sol, 1a Tuna,
¥ clertas estrellas (Casassas 1970:23). El dios inti
(sol}, que solia presidir el pantcén mitice, atn cs
meacionado por algunes amcarneRos de pueblos
del interior (Talabee). El mito de pachamama -
"la madre-tierra, proveedora de lo necesario pa-
ra el sustento" - y los cultos de los antepasades y
de las epacketas (toc. cit) parecen poseer pran
antigiicdad, dando mucstras de su perdurabili-
dad ¥ vigencia actuales {Ioc. cit.).

Los atacamedaos revelan poseer una gran sensi-
bilidad artfstica y talento para las representacio-
nes visuales, cuya incentivacién podiia producir
cn gl futuro testimonios Gtiles en la comparacion
inlra ¢ interealtural,

En suma, conclufmos que los hallazgos de la
presentc investigacin indicariaa, muy probable.
mente, la presencia de patrones cognitivo-simbg-
licos tradicionales de continuidad que poseen
roles agluinantes y una difusiéa cultural signifi-
cative. Estos patrones podrian permitir el csta-
blecimicnto de  comexiones intercullvrales e
intraculturales entre pasado y presente, cofre
culluras veeinas y lejanas,

Surgen las siguientes interrogantes: {Hasta qué
punto dichos palroses tradicionales reflejan la
influcncia del medio arabiente fisico andino? iEs
posible considerar 1a posibilidad de gue sean
preductos de corrientes de difusién cultural tem-
pranas o tardias? (Coma influyen los universales
cullurales co la persistencia de esios pateones
analGgicos? iEs posible explicar chmo y porqué
s¢ han mantenido estos patrones, a pesar de la
perdida casi total del kunze como Jengua nativa?,

Esias interrogantes deben ser respondidas me-
diante un andlisis proelijo de una variada gama de
problemas tedricos que exige la maduracién de
uha perspectiva antropolégica interdisciplinaria -
cinologica, etnchisiGrica y arquenlogica - tanto
el drea andina en genoral como del drea ataca-
mefia en particular. La fase cn que s¢ encucntra
nucsiro trabajo etoogrifico, como también la ex-
tension limitada asignada a fa publicacian de sus
resultados, impiden, por e} momento, un andlisis
¥ discusidn de estas interrogantes. Nos limitare-
mas a una sola de ellas, elipendo la dltima:

Al haber perdido los atacamehos su lengua
funza cn el transeursa del siglo XIX, podria po-
nerse €n duda la continuidad de su cultura indf-
gena. Las expectativas sc inclinarian hasia gna
supuesta asimilacitn de esta cultura indigena a
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un campesinads de ancestro indigena. Esta posi-
cién descansa en un determinisme linguistico
asociado a upa posicion reduccionista, ambos
discutibles. Se ha afirmado que el lenpuaje cons-
tuye una basc fundamental sobre Ja cual des-
cansz la cultura, proporcionande un conjunto de
reglas que permites codificar los conocimientos
disponibles sobre el mundo ¥ 1a conducla social,
Sapir (1949) y Whorf (1956} han sedalado que
los patrones del lenguaje son fundamentales para
comprender la ordenacidn de uaa realidad cultu-
ral. 51 aceptisemos la propasicidn que el lengua-
je detcrmina el peasamicnio, y dste la memoria
de reconocimicnio, Ia cuat 2 su vez opera en las
ordenaciones del mundo, seria posible inferir
primers, que las culturas son distintas meramen-
Le: porque sus lenguajes Io son; y, segunda, que Ia
ptidida de un lenguaje nativo determinaria Ia
pérdida de la collura respectiva. No obstante, el
Cas0 atacameno que estudiamos parecerfa poner
en duda tales proposiciones, Sus patrones copni-
tivg-simbdlicos tradicionales de continuidad so-
breviven més alld do las fronteras de sus
respectivos lenguajes mativos. Por 1o tanto, di-
chos patroncs parecerian darse ¢n niveles supra-
linggiisticos.

Por mucho tiempo, la regidén atacamens ha si-
do un espacio de tréansito v de encuentro entre
culturas, lo cual parece haber repercntido en un
uso paralelo de cuatro lenguas: Adn hoy dia,
cllos afirman: "Estamos metidos en quichua, ay-
mata, kunza y ¢spaiiol” (Talabre). los resultados
del presente trabajo evidencian la inncgable pre-
servacion de patrones cognitivo- simbélicos ra-
dicionales, que dan lugar a la continuidad
cultural, demostrindose asimismo que los ataca-
meiies han traducide, transformado, simplificado
o sustituida parte de so antigua cultura vernscu-
la. No Ia han perdido.
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SIMPOSI0; GEQARQU EOLOGIA, BIOARQUEOLOGIA Y ARQUEOMETRIA:
INTEGRACION DE LAS CIENCIAS NATURALES CON LA ARQUEOLOGIA.

Femanda Falabelg
Cosrdinadars

PRESENTACION

Las gltimas dos décadas han significado, para

| la Arqueologia, uaa tendencia crecicate hacia Ja
E ulilizacitn de téonicas originadas £n £] ambito de
las ciencias exactas y naturales. Aungue la fre-
tucticta y amplitud con que se estdn aplicando
dichas 1éenicas en nuesiro P4is son menores que
en paises desarrollados, cn los ditimos afigs SE5
han concretado difercntes esfucrzos Par generar
investigaciones interdisciplinarias que aporien
fucvas perspeclivas a la interpretacion de los da-
s arqueolaogicos.

Conscienles de que nuestros CONRETEROs nacin-
nalcs sirven, entre otrns fings, paca orientar las
necesidades y dircecionss futgeas de la investiga-
citm, se considerd importante dar cabida a los
trabajos que se estén realizando en esla linea cn
Chile y paises vecinos cn un simposio especial:
GEUARQUEGLUGIA, BIOARQUEOLOGIA
Y ARQUEOMETRIA- INTEGRACION DE
LAS CIENCIAS NATURALES CON LA AR-
QUEOLQGIA,

La unitn de especialidades ran difercntes co.
moe las mencionadas en el tiula de Iy sesion res-
ponde a4 sus objetives. En cfecto, imieresaba
principalmente reunir una gama amplia dr traba-
ivs que s¢ estuvieran realizando en la interfuse
eatre las cicneias natueafes ¥ la arqueologia pero
que representaran experiencias relacionadas con
disciplinas diferentes, De tal forma que el cje
central del saposio ng fue un tema particular si-
ne mas bien un tipo de imvestigaci6n, gue tienc
un cardcter escncialmente interdisci plinario, y
que por su naturaless requiere de s Inegracion
cxitosa de los arquedlogos con os cicntistas na-
turales.

Los once wrabajos presentados [ueron, por lp
tanto, bastante heteropéneos en sus tendticas,
La sesidn fue moderada por Fernanda Falabella
¥ las exposiciones fucron comentadas cn ellz por
¢l Dr, Virgilio Schiappacasse.

R

H. Sandweiss se refirié a los métodos qur sc
estin usando en la costa de Perg para diagnosti-
car fenbmencs El MNigo en la prebistoria; geo-
morfologia y geologfa Para detectar episodios de
grandes inundaciones; snalisis isotépicos para
determinar temperaturas ¥ condiciones de aguas
marinas; estudios de distribucitn de poblaciones
de moluseos como rellejo del impacte de condi.
ciones ambicntales cambiantes; estudios de var-
vas en los glaciares gue myestran tpisodios de
sequiz o humedad. Presenté alguuas evidenciag
Para sugerir que se produjo un cambio en el ch-
ma de 1z costa norte hace $000 afos ¥ ¥oa visido
etnohistorica del impacto eultiral de Bl Nido del
o 1578 entre la poblscion local,

Desgraciadamente no contamos con L pre-
senciz de H, Sandweiss duranie of Cougreso y

su trabajo fue leido por el colega Calogero San-
tore,

F. Falabella, M. T. Planella ¥ A, FPallastri pre-
semtaren ios resultados de andlisis isotépicos de
0-18 ¢n la costa de-Chile coatral, Se describit la
metodolegia; la elapa de experimentacion con
especiinenes de moluscos eolectados Vivos ¥ una
seric de andlisis realizados cn espocimenes ar-
queoldgicos. Sc hizo un #porte en la evaluacian
de especies de moluscos chilenos qUe san sucep-
tibles de someterse 2 anglisis de ™18; wla cva-
luacién con resuhtados RCEALVOS &N cuanio a la
posibilidad de wtilizar esta mutodologia en vsty-
dios de cetacionalidad; se defings yna carrela-
citn 0-18 versus temperatyra Fara la localidad de
Las Cruccs v una curva de ralcotemperaterag
marinas para el perfodo 2000 a, €. - 1986 d. C.
Los indices 0-18 se discuticron en relacion a las
variaciones de talla y de disteibucion de las po-
blaciones de maluscos de sitios arqueoldgicos y
se propusicron hipatesis en torno 2 las condicio.
nes palcoclimiticas de fa zona contral,
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Este trabajo representa la integracion entre la
ingenictia quimica, la biclogia maring, la chima-
tologia ¥ la arqueslogha.

A, Jevarding, J.C. Castilla y I.M, Ramirez cx-
Fusieron ub aspecto de su proyecto sobre el im-
pacte de la depredacide humana sobre log
recursos Jdel intermareyl rocoso en la costa de
Chile central. El trabajo se refirid a los andlisis
. bicldgicos y métricos de les moluscos proccden-
tes del sitio Curaymilla-1. 8¢ presentt una melo-
dologia muy completa en el unélisis de los restos
de invertcbrados marinos arqueoligicos que estd
sustentada en la delinicién de una serie de pars-
melros métricos originados del cstudio de pabla-
ciones actuales dc la misma regidn; como por
ejemplo, do ecuaciones para calcular talla y bio-
masa a partir de distintas medidas y de restos ar-
quecolégicos  incompletos. Se determinéd  la
riqueza de especies, nimero minimo de indivi-
duos, cstructura de lalla, biomasa y el cambio dc
cstas variables en el iempa,

La interaccidn de bidlogos marinos con ar-
quedlogos en este proyecto ha significado maxi-
mizar la informacion de cste tipo de datos
arqueolégicos ¥ rosulté en un aporle para pro-
yectos (uturos al delinir métodos para conncer
variables de gran interés a partir de las valvas de
algunos meluscos, Los autores coviaron su traba-
J¢ & una revisla exiraniera para su publicacion,

por lo coal en estas actas se mchiye sola ¢l resy-
men,

B. Razmilic, M. Allisom, L. Figucroa y M. Gon-
7dlez presentaron una sintesis de su trabajo so-
bre los elementos estroncio, cine ¥ bario come
ndicadores de palcodieta. El uso del Ba servitia
para supcrar las distorsiones produeidas con el
anilisis de los otros elementos, Cott ¢l estudio de
cuatro grupos de momias del norte de Chile se
evalud la téonica y so compard con las expectali-
vas generadas a base de Ja arqueologia.

Este equipo interdisciplinario estd realizando
valiosos aportes a la reconstruceibn de paleo-
dietasy, con ¢llo, a la comprension de todo el
proceso de desarrollo snciocultural, Desgracia-
damente el autor principal no pudo cstar presen-
le en ¢l congreso, La ponencia fue lefida por su
coguior y no se envit cl trabajo final para ser pu-
blicado en las actas. Se incluye solo un resumen.

L. Figueroa, B. Rawmilic, M. Allison, C. Mén-
dez y M. Gonzdlez estdn trabajando sobre ¢l pro-

blema del arsenicismo en las poblaciones arcal-

“cas y actuales de la qucbrada de Camarones. Se
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presentaron los reseltados deandlisis practica-
dos a cuerpos momificados de los sitios arqueg-
logicos CA-8, CA-9 y CA-15 ¥ en la poblacion
actual. Sc mostraron lesiones en dilerentes teji-
dos Corpeorales debido a la existencia de elevadas
coneentraciones do arsénico que han cstado in-
toxicando a las poblacioncs bumanas residentcs
ca la quebrada de Camaroncs,

La perspectiva arqueoldgica de un tema tan 2c-
tual en csa zoma ofréce una nueva dimcnsion al
problema.

P. Madrid y G. Politis sc refirieron a los datos
palecambeentales obtenidos en las investigacio-
nes arqueolopicas de los ltimos afios en el sce-
lor honaerensc de la regibn pampeana, A partir
de ios cstudios realizados en ¢! silic La Toma,
propusicren una secucncia palecambiental evi-
denciada por datos faunisticos, polimicos y geo-
morfolbgicos principalmente v fa contrastaron
con cl modelo desarrollada por otros investiga-
dores para esa drea. Este trabajo representa un
muy buco cjemplo de sintesis de la informacién
de un silio arqueoldgico que ha requevido de la
integracién de difercntes cspecialistas quiencs,
traljando con un paradigna ecolégico-sistémi-
¢0, han logrado una visitn amplia de los proce-
sos de cambic ¥ desarrolio.

J. Simonetti presentd los resultados de analisis
de arqueofauna de dos abrigos rocosos del Cajén
del rio Maipo en Chile central para evalyar la va-
lidvz de algunos métodos que utilizan datos de
vertebrades arqueologicos en la reconstruccion
de palecambicntes. Las investizaciones s regli-
zan en ¢l marco de un proyecto inrerdisciplinario
en el que participan fundamentalmente eedlogos,
zoblogos y arquedlogos.

Este trabajo ba sido enviado a una revisia ex-

tranjeta para su publicacién. Sc incluye ¢l resu-
mcn.,

A. Benavente y C. Cunaza expusieron los avan-
ces de uh proyecto que pretende delinic pardme-
tros de identificactén de restos coofactuales de
ongen animal para ¢l 4rea del Loa Medio en cl
norte de Chile, Estos se reficren a una nueva me-
todologia para establecer patrones de pelos ¥la-
.

La investigacion sc fleva a cabo con [y pertici-
pacton de médicos veterinarios y arquedlogos.




A.Dera y A Romdn expusicron los primeros
bresultados de las investigaciones que estén reali-
fzando sobre la posibilidad de wilizar Iz téenica
dt la termoluminiscencia parz fechar huesos. Se
Flrata de un campo poco estudiado a mivel mun-
fdial. Los andlisis de la emision de TL de eristales
 extraidos de hueso de camélido de un sitio ar-
-quealtigico constituyen una csperanza de contar,
-en el futuro, con un méleds de fechamiento al-
lernativo al C-14 para restos dseos en arqueolo-
=

R. March y J.C. Ferreri presentaton una apli-
- cacifn del modelado numérico v 1a replicacitn
j txperimental al estudio de los fogones arqueold-
 gicos ulilizados para coccitn v calefaceién por
F los grupos de cazadores recolectores de la zona
L del Canal Beagle, Ticrra del Fuege, Repiblica
e Acgenting, desde hace 6000 afios hasta fines del
i siglo pasado. Esto permitirfa determinar la durs-
b cion del tiempo minimo de encendido de dichos
fogones., Eslos (rabajos experimentales ticnen un
gran valor para gencrar modclos que nos permi-

ten evaluar aspoctos tan inleresantes como ¢l
L Liempe de encendido de un hogar para la inter
| pretacidn arqueclégica.

M.T.Planella y F. Falabella presentaron los
avances de un proyecte sobre recursos vegetales
- naturales de |z zona central de Chile. Hasta la fe-
- cha han logrado confeccionar un herbario con la
colecta de casi todas las especies comestibles 1g-
cales y un registro de la disponibilidad estacional
de cada una de eifas. En la coleccian de referen-
cia se incluyen partes comestibles calcinadas da-
do que es ka forma més usual de encontrar vste
fipo de restos en los sitios arqueolggicos de la
zon3. Estt: (rabajo es importante como parte de
ana inlraestructira de apoyo, presiamenic ing-
dstenle, para las investigaciones arqueolsgicas
de Chile central

La iavustigadora principal no pudo estar pre-
senlc en el congreso ¥ ¢l trabajo fus resumido
por su coautora. En estas actas s¢ incloye un re-
sumen de los avances a la fecha.
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El balznce del simposio fue cstimulante. En al-
gUunos casos se llegd a mostrar s6lo el avance de
una lecnologiz promisoria en etapa de desarro-
llo; perg ¢n la mayariz de tos casos se alcanzd la
ctapa de aplicacitn con ¢l consecuente logro de
ofrecer nuevas dimensiones a la interpretaciém
arqueaidgica,

Es importante también destacar que en ningtin
momenio se pordié de vista el fin dltimo de estas
tactedologias. Fisicos, quimicos, bislogos, inge-
nicros, lodos estaban perfoctamente compene-
frados con la idea de que ¢l objetive de la
mvestigacidn era mejorar la informacion sobro
¢l hombre cn ¢l pasado. Los difercnees especia-
Bistas trabajaron juntos desde la formulacién de
los proyectos ¥ de ese modo consiguicron una
exitosa integracion de sus equipos de trabajo.

Sz manisfestaron también los problemas v limi-
tacianes de este tipo de provectos. Se advirtis
que uno de los impedimentos imporiantes es la
falta de infraestructura y, cuando £sta existe, la
dificultad para acceder a ella. Por lo gencral in-
volucran equipos valiosos que requieren de un
costo clevado para su funcionamiento y manten-
cidn ¥ que 0o estin disponibles en las institucio-
oes donde e desarrolla  comdumente |a
investigaeion arqueclogica, Otros factores, como
l2 baja cantidad de investigadores involucrados
€n cada uno de estos temas y las necesidades de
npanciamiento, som una suerte de freno al desa-
rrollo de las subdisciplinas. Se hace dificil que sc
consoliden y desarrollen lineas metodoldgicas en
forma estable,

Por Whtimo, sc hize evidente que existen cam-
pos €n los cuales la intorfase requicre preferen-
temcele  de  un trabajo  interdisciplinario
{espccialmente en arqueometria ¥ geoargquealo-
gia). Pero obros, como la zooarguenlogia y ar-
quenbotinica, pucden basarse en
¢specializaciones surgidas a partir de una forma-
cifn arqueoldgica o biolégica con adecuados es-
tudios de postgrado. Estas son atGn embrionarias
€D nuestro pais ¥ se requiere de una estrategia
adecuada para su desarrollo,




ELNING EN LA PREHISTORIA ANDINA

INTROBUCCION

ElNifio es un fendmene climético que peritdi-
camecale ocasiona grandes cambios en el ambien-
e de los Andes. Tales perturbaciones,
cspecialmente ¢o Ja costa norte del Perti, afectan
fueriements: Ja vida de los habitantes de la zona.
Por este motivo, uo Ios Gltimos afos ha surgido
cierlo interés entre los arqueologos que trabagan
e la costa por identificar cventos prehistéricos
de E! Nifio, y reconpeer sus infloencias en ol de.
sarrallo de las culturas andinas, Hasta el momen-
to, ¢l mayor éxitc ha sido en rclacién a la
primera inquictud, como es la de construir una
cronologia de El Nifio, En csta tarea, los arqued-
logos estan siendo sywdados por una seric de
auevas estndios, aclualmente eq PIoCesn, Quc
tienen como fin comin, [a elaboracion de la pre-
historia del fenémena,

Este articolo enfocars los métodos disponibles
para reconstruir |z cronologia de El Niko, Tales
wétodos wehsyen: estudios de cambios en la Fau-
na prehistorica de la costa, andlisis de alticracio-
nes en Tegistros geequimicos y placiolégicos,
identificacidn de nundacioncs antiguas, ¢ nvos-
tigacioncs historicos. Al (inal, se comentarén al-
gunos datos de carficter etnohistdrico, fue dan
uta idca del impacto cultural del fendmeno ¥ 56-
falan la importancia de estudiar ta prehistoria de
El Nifp(1)

Definicién de EL NINGQ

El fendmeno de El Nifo es parte de un sistema
global de aheraciones climaticas que resultan cn
primera iostanciz dc la Hamada "Oscilacisn del
Fur”, 0 la variacién de presioncs atmosféricas eén-
tre el Decano Indico v el Pacifico Este. En la
costa de! Perd, El Nifio se prescata como vna
contracorriente de aguas calientes que baja de
Ecuador hacia ¢l sur y desplaza 2 las agoas frias
de s Corrients de Humboldt. Esta contraco-
rrientc: trac fluvias, temperaturas clevadas, enfor-
medades y fauna tropical adonde sucle ser un

Dianie| H- Sandweiss*

desierto drido, regado solamente por los rios que
bajan de la sierra andina. Las Nuvias causan
grandes destrucciones en la costa, especialmente
eh 1a infraestructura agricols, mientras que las
altas temperaturas matan o provocan la migra-
citn de la rica fauna que, normalmente, habita la
ona del litoral peruang. También, recientemen-
te, se ha comprobado una fueric asociacién enwe
El Nifio y ¢pocas de sequia en la sierra sur dal
Perd y Bolivia ((arcia P. y Ferndndez C. 1985:
524; Thompson y otros 1984),

El Nifio viene con una periodicidad irregular, ¥
varia notablements en su intensidad de avento &
cvento (Chuinn y niros 1978,1987). Los eventos
mas fuertes, como ef de 19821983 causan cam-
bios en ol ecosislema costedn desde Ecuadgr
basta la costa sur de Chile; cstos eventos tienen
una frecuencia de aproximadamente dos veces
por siglo. El lapso cntre los cvenios de intensi-
dad fuerte y'o muy fucrte os de 6 a 18 afos
(Quinn y otros 1978, 1957,

La intensidad y el impacto de Bl Nifo varian
en las difcrentes zonas dr la costa anding, dismi-
ruyendo on intensidad hacia el sur, Durante los
venlos, debe existir una zona de fransicién, al
sur de la cual El Nifo ticne un impacto mas posi-
w0 fqué negalivo, Los efcctos positivos en |z zo-
na sur de El Mido incluivian principalmente: 1) la
llegada de grandes cantidades de especies mari-
nas gue huyen de las aguas wropicales, mejorandeo
la pesca; ¥ 2) un incrementa cn las precipitacio.
nes suficientc para hacer florcerr las bomas pero
insuficiente para causar inundaciones catastrofi-
cas. En 1983, por ejemplo, el autor de cste acti-
culo observé que al sur de o, Peri {curea de la
fruntera con Chile}, las lomas florecieror mucho
tmis que en Qlros anios, ¥ pastores de la zona an-
tinz de Puno - gue sufrfa unz sequia corrclacio-
nada con El Nifo - pudieron bajar con sus
rchaiios para alimentarlos cn las lomas extraor.
dinarias{2), La ubicacién dc 1a zona de transis
ciéin entre los efectos mayormente negativas y

* Division of Antropology Camnegie Muaseum of Matural Higtory. Pittsbrargh, Peansyhvania, BEL.

(1) Fara mayores datos acerca de la poea nagralfs, la meteagologia, ¥ la bislogia de Bl Mito, ¢l tector pueds tansultac bos ar.

tizulos en Amus ¥ sivos [1988), COMCYTEE (1985Y, ¥ FAD (1976

(2} Tales movimientos puedsn haber ocucride en Pas ¢pacas prehistdricas, dentra o fucr del gontexto del modelo de foono-

mias verticales {(Murra 1975), ¥ mereces futuro estudio a nivel etmepraficn w@nls como olnahistdricn ¥ arquenldeioo.
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mayormente posilivos variaria segn la imensi-
dad y las caracteristicas peculiares de cada even-
te de El Mifio; en los cvenlos mas fucries, csla
zona debe de ubicarse entre la costa central del
Ferd y fa costa norte de Chile,

También log efectos de Bl Nifo varfan dentrg
de zonas mds limitadas, pat cjemple la costa nor-
tc del Peri, en donde cicrios valles costefos pug-
den vecibir més luvias gue otros vecinos.

Valc nolar quc en Jos afios chtto eventos de El
Nifio, pueden aparecer condiciones fucrtemente
opuesias a las de Ef Niae, especialmente frias ¥
secas, 0 sea una inlensificacién de laz condicio-
nes normales de la costa andina {Philander
198%). Estos gvenios han sido reconseidos re-
cicntemente como un fondmene repetitivo rela-
cionado en sus arfgencs y desarrollo con El
Nifio; se laman tales eventos ¢l "anti-Nifio" o "La
Nifia". El impacto de La Nifia dube tomarse en
cucnia en ¢l andlisis de las alteraciones ambien-
tales en relacitn con el desarroflo de las culiyras
andinas, siende noccsario encontrar metodolo-
pias para tcconocer sy presencia. Faltando tales
melodologias, ¢ste informe sc concentra en El
Ninn, que de todos modos tiene mayor impacie
put ser caracierizada por un cambio total y no
simplemente una inlensificacién de las condicio-
nes sormales,

Estudias asoviados directamente cun sitins ar-
quenligicos

En varios sitios de la costa norte del Pery, co-
mo Galindo, Cerro la Virgen, ¥ las Huacas del
Sol y de la Luna en Moche (Mostley v Feldman
1982, Nials y olros 1979), Pacatnaml cn Jequete-
peque (Donnan 1985}, Batin Grande en Lamba-
yeque (Craig y Shimada 1986), y Chan’ Chan,
tambitn en Mache (Marviez 1989}, s han en-
contrado evidencias de inundaciones que sola-
mcnte  pueden  haber resuflade de  Iovias
asociadas con Bl Mo, En el caso de Pacalnami,
l2 capa de inundaciones sella fa ocupacion Mo-
che ¥ ¥ sehala un hiale de hasta 150 anos en la
svenencia del silio, hasta su reocupacida cn el
Periode Intermedio Tardic. Los cstratos de las
inundaciones vn Pacatnami han sido fechados
ca. 1050 4.C. (Donnan 1986). Probablemente, sc
trata del mismo evento que Moseley lama ol
"mega-Nifo" o fa inundacién Chimi {Moseley

1983; Moseley y Feldman 1982; Nials v otros
1979). Como en el caso anterior, Moseley y sus
colegas han calculado una fecha de 1500 + /- 100
d. C. para tal evenio; basados en evidencias de
erositin y deposicién a lo largo del valle bajo de
Moche. Este cvento inundd las llanuras entre las
Huacas del Sol y de la Luna y destruyd paric del
sitio Cerra la Virgen. En el valle de Lambaye-
que, Criag y Shimada (1986) cneontraron deposi-
tos de un cvento masive de inundaciones que
neareld entre aprovimadamente 650 y 1000 d.C.
Ellos sugieren gue tal vvento puede relacionarse
e¢on las inundaciones asociadas con ¢l héroe miti-
co Maymlap. Al parecer, este cvento serfa ol mis-
mu reconocide en Moche y Pacatnam, pero
comd scialan Craig y Shimada (1986:36), todavia
faltan daios suficientes para correlacionar, con
seguridad, las secuencias de inundaciones de los
diferentes valles de la costa norte del Perd,

En el valle de Moche, donde existe Ia mYEYOr
cantidad dr: datos acerca de las inundaciones de
El Nifio, Moscley (1983; Moseley y Feldman
1922, Nials y otros 19799 ha cncontrado cviden-
cias de evenlos anteriores al mega-MNido de ca.
1100 d. €. HMay indicios de fuerles sventos alre-
dedor de 500 a.Cy 300-500 4.C., ¥ de otros acer-
ca dv 600 d. C. que destruyeron partes del sitio
de Galindo durante Moche V. En Galindo, pu-
dieron relacionar la crosién provocada por los
cpisodios de inundaciones con la acupacién hy-
mana por las etapas de reconstruccidn que se cn-
conlraron encima de las Zonas erosionadas.

En ¢l valle de Casma, Peri, un estudio geolégi-
o (Wells 1987) ha definido una secuencia scdi-
mealaria diagndstica de inundaciones de Bl
Nino. Varios de fos cventos reconocidos en este
valle estdn en directa asociacién con sitios ar-
queolbgicos coma Cerro Sechin, o con ofras cwi-
dencias de actividades humanas prehistGricas
como chaeras {campos de cultivo) antiguas,

El anidlisis de moluscos que sobrevivieran al
cvento de 1932- 1983 ha determinade que El Ni-
o deja una huclla diagndstica en ciertas conchas
marinas {Rolling, Sandweiss, y Rollins 1986, Ro-
tlinz ¥ otros 1987), Bl crecimiento diario de las
conchas de los moluscos ocurre a ravés de la
acumulacidn succsiva de capas de carbonato de
calcio. El Nifio perturba cstas capas do croci-
micnto, dejundo un registro permanente que se
pucde ver a través de una inspeccisn ocular y
posteriormente con analisis microscépico,

Como existen ctros procesos naturales que po-
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siblemente causarfan perturbaciones similarcs en
el erecimicnto de fos moluscos, 56 ha buscado un
métedo para copfirmar 51 tales cambios resalta-
ron de El Nifip, El analisis de los isttopos de ox-
geno ¥ carbomo procedentes del carbonato de
calcio gue compone las conchas ofrece tal méto-
do (Rollins v otros 1987). La proporcitn de (2
a O ¢s un indicador de Ja lemporatura del
agua, mientras que la proporcion de € a 12
mide, entre atras cosas, ¢l grado de afloramicnto
de las aguas profundas. Durante El Nifg, Ia temn-
peratura subt micntras quc cambia Ja naluraleza
de las aguas que afloran. Estos cambios se pudie-
ron compralrar en las conchas asociadas al fene-
meng 19821983, al medir los isotopos de
carbong y oxigeno de las capas do crecimicnto
que precedieron y succdieron las capas perlur-
badas por dicho fenfimeno, Cuando se encuen-
tran conchas prehistéricas con hucllas que
patecen ser de El Nino (como las descritas en el
parrafo anterior), se pucde comprobar s se trata
de El Nifo u otra perturbacién ambiental me-
diante el andlisis de los isétapos. Actualmentc
Thomas Devries, Harold Rollins, y el autor del
prezente articulo cstin haciendo un estudio de
moluscos provenientes de varios sitios arqueols-
gicos y paleontoldgicos de la costa peruana, para
usar lus muevas téenicas arriba descritas, Se cspe-
ra poder informar los resultados mais adelante,
Orro indicador de la presencia de El Nifie pue-
den ser 1os cambios en fa fauna depositada en las
sities arquealogicos. Estudios sobre el impacio
de El Nifo en la (auka de la costa peruanz indi-
can gue durante cf fendmeng, varias especics de-
saparccen o disminuycn, olras especies som
meros afcetadas, unas incrementan su poblacion,
¥ clras, ain, aparecen donde normalmente no
existen [Arntz 1986). Por cjemplo, en la costa
central del Ford, ¢l molusco Mesodesma dong-
ciunt ([a macha) desaparece durante variog afios,
migatras gue los choritos Perumytifus prrpuratus
y Sertimyifus aiposus disminuyen durante varis
MeECs ¥ profto se recuperan {Arnt: 19865:25-27;
Roliing Sandweiss, and Rollins 1986: 110-171},
Es interesante que las especics de moluseos que
sobrevivieron mejor son de dos clases:
1} los que habitan el infralioral, dondc cstan
acostumbrados a bruseos cambios diurnps del
ambiente, ¥ 2} los que ticnen antecedentes ovolu-
cionarios que migraron dusde zonas do aguas
tropicales a las aguas frias de la coswa de Pera y
Chidle duramtc el Pliocénico o Pleistocénico
(DeVrics 1987). '

En ¢l anilisis de los moluscos procedentes de
las excavacioncs de Jeffrey Quilter on el sitio
precerimico de El Paraiso, unos kildmeteos al
norte de Lima, Perd, ¢l autor del presente infor-
me enconird un pateén de cambios estratigrafi-
tos de la fauna malacoldgica que reflgja
exactamente los cambios generados por El Nibo
{Sandweiss y Quilter 1985Y. En una primera cta-
pa, las machas presentan un zlto porcentaje en
relacién a los choritos, seguido de una notable
disminucion en la proporcién de machas e incre-
mento en la propereidn de choritas; Lal patrn se
repile dos veces conscoutivas. Estos datos supie-
ren 1y presencia de dos eventos dcl fendmeno,
cada uno sepuido por condiciones normales,

Otras fuentes de informaci6n sobre la prehisto-
ria de El Nifio.

Entre los varios trabajos guc tratan de la cro-
nologia de El Nino, dos son Yos que han dade
mis resultados hasta ¢l momento, El andlisis del
registro de precipitaciones contenide en as var-
vas anuales del glacial Guclccaya en la sierra sur
del Perd (Thompsoa y otros 1984, 1985) ha lo-
grado definir ung cronolopia tontativa de El Nifio
para los Glimos 1500 afos. Las varvas, o capas,
del glacial varfan en grosor scgin la cantidad de
precipitaciones en ¢l afio en que se depositan, La
wlentificacién de Ef Nifio s¢ reluciona con Ta ob-
servacién de la presencia de sequias (menos pre-
cipilaciones) en la sierra sur durante los afios del
fendmena, Las varvas de esos afos disminuyen
notablemente en relacién a un grosor promedic,
s decir, cuando ¢l registro de 1as varvas indica
un afio de pocas luvias, es probable que sca un
afio de El Mifio,

Fara los Oltimos 430 anos, los estudios histdri-
€08 de Quinn y oteos (1974,1987) sirven de base
parz chequear los andlisis d las varvas de hiclo y
otros andlisis de secucncta gue, posiblemente,
reflcjardn El Niso, Par ejemple: el estodio del
cadmio en las capas aovales de corales (Shen y
Boyle 1984), v ol caludio de las varvas sedimenta-
rias del fonde del Golfo de California (Buum.
gartner and Robles-Pacheeo 1986).

En la casta norte del Perq, ¢l estudio de las 1i-
ncas de playa del Rio Santa (Sandweiss 19863, y
det Chira y Piura y de Colén (Richardson 1983;
McConaughy y Richardsen 1987) sugicren que
cada linca representa un evenlo de gran intensi-
dacl de El Nifio. De estas lincas se pucden sacar
fechados radiocarbonicos de moluscos prove-




migntes de las capas gooldgicas, que darén a gro-
so modo una cronologia de los eventos mayorcs.
En la zona dcl Santa, ya tenemos un fechada de
4235 +/- 115 antes del presente para la Iinea més
antigua (Sandweiss y olros 1983:286). Vale notar
que la corrclacitn de las lincas de playa con El
Nifio ain estd en discusién (cf. DeVries 1987
Wells 1987).

En la Fampa las Salinas, al norte del Rio Santa
¥ al cste de las lineas arriba moncignadas, hemos
éncenirado una serie de siting precordmicos con
una fauna malacolGgica du aguas tropieales, que
normalmente s¢ encuentta al norte de Paita
{unos 400-500 km mis al nortc) (Sandwciss y
atros 1983). Tenemos fechados de 5400 + /- B0y
5160 +4- 60 afios antes del presente para uno de
eslos sitios, Junto con otros datos, nos SUgEieTE un
cambio cn ¢l clima du la costa norte hace 5000
aios ¥ un posible comienzo de El Nifio ¢n esa
¢paca (Rollins, Richardson, y Sandweiss 1986).

El Niino de 1574: Visitin einohistérica det impac-
to cultural,

El primer evento de gran magnitnd de El Nifio

que ocurrio después de la conquista espanola de
los Andes fue en 1578 (Huertas 1987; Quinn ¥
otros 1987). Tanto fue la destruceidn ocasionada
por ¢l fenémena que los indios de ta costa norte
del Perii reclamaron s devolucion del tribute
que habian pagado a sws encomenderos en ese
afo, ¥ pidieron ser absuclios det wribute durante
varing afios mas. Proocupada, Ba Beal Audiencia
en Lima mandé un visitador en 1580 para averi-
guar lo que pasé; una parte del ducumento que
resultd de Ll visita ha sido transcrito y publicado
recicntemente por Lorenzo Huertas (Alcocer
1987 (1580}, Las inundacfones twmbaron my-
chas casas y hastz puchlos enteros; durantc va-
rios meses, los indins tenian que refugiarse on las
zonas altas. En las palabras de un testigo indige-
o4,
“ovido & muchos {indios) por los ceros subidos ¥
4 olros en las guocas altas y .. ne avig donde po-
der andar que fodo ere agna.” (Alcover 1987
{15800:73).

Este dato, que repiten casi lodos los testigos,
sugicte que yn catastro de Jas zonas allas alrede-
dor de los valles de Ia costa DOTPErUANA CRoon-
trarfa sitios efimeros ocupades durante eventos

de E1 Nifio de todas Jas épocas: en julia del pre-
sente aho, iestipos en el valle de Safa, costa nor-
te del Perd, contaron al sutor que durante EI
Nino de 19821983, tuvieren que huir a los altos
del valle, cn donde (ucron abastecidos por heli-
céptoro.

Mo solamente los ascotamientos on si sufricron

la agricultura, [ucnie basica de subsistencia, fue
fuertemente impactada. Despuss de baber perdi-
do dos meses en aderezar las acequias derrum-
badas por las luvias,
“tof yrtdios s¢ dieron gran prisa a sembrar y vino
las plagas..de tal mianera que en estando qual-
quter semiilla un palmo de la tienra ta comian los
griilos y langostas v unos gusanos verdes v amari-
tos y otros negros que se criaban de la putrefuc-
cidn de la Herra @ causa de las dichas fluvigs,. v
por mucha diligencia que se daban gquande venia
a detr el fruto no hatlaba nada y valvian a sembrar
de Hueve y lo mismo les sucedio a ta sepunda se-
menterd aungque Ao fue wnto. y quando esto se
qredavi veniz a estar ya ef frute para querello co-
ger fue tanta le multitud de ratones que este Lesiigo
ne crevendo a los yadios fue o algunas chacoras y
vido montones de ratones como moniones de are-
RA ¥ ... que¢ flizo e5ie testigo conlar ur monton de
aquellos que uve guinieatos poco mas o Hienos
loy quales dichos ratones conavan por el pie las
Fermenteras y cormian el fruto dellos v Io destruian
de tal manera gue va fos yudios ne sabian que ha-
cerse...” (Alcocer 1987(1580):42).

Comentario final

Aunque el funcionamicnto del sistema climdti-
co de: la costa andina durante la primera mitad
de: Ia época Holocénica (i.e. 10000 a 5006 AP )
s4in estd en debate, Bl Nifo ha sido sin duds un
[actor importante en la vida humans durante los
Gllimos 5000 afios (Rollins, Richardson, v Sand-
weiss 1986). Aungue, 1odavia no ha sido posible
definir bicn el ofecto de estas perturhaciones
ambicntales en cl desatrallo de ta 20na(3}, ¢l in-
cremento y afinamiento do la cronologia de El
Nifio podrd aislar con mejor precisién los mo-
menias prehistdricos impactados por el fenédme-
no. Como indican las fucntes etnohistéricas
citadas, tal cronclogia es de suma importancia
para cntender la prehistoria andina,

13} Algunos awores han peopuesto que Bl Nifia 1uvo un efecto luerte en £l desatrollo de 12 culturas de la costa peraana

dusante ciertas dpacas (por ¢jemply, wase Trurger 1988: 141-143; Yeisocr 1980; T35). Para evaluar tales hipdtesis, serd necesa-
ria ¢jruit los aodlivis resumides en esie grTitalo.
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ANALISIS DE OXIGENO 18 EN MATERIAL MALACOLOGICO

DE CHILE CENTRAL @
Fernanda Falaballa G,
M. Teresa Flanella G,
Alberto Pallagin J,
RESIIMEN

£ste trabajo presenta el resultado de la aplicacion del andlisis de isélopos de oxgeno a moluscos del fi-
toral de Chile centrel. Se realizé una primera etepa de expetirnentacion con individios actuales cofecta-
dos vives en ig localided de Lay Cruces (V Region). De fas trex especies whitizadas, Mesodesma
Donacium, Fissurella maxima y Concholepas concholepas, 88l la ditima ofrecid lus condiciones necesg-
Fias para proseguir can el estudio: se podia obtener una buena muestra ¥ reflejaba cambios en fos valores
de "0 gue podian relecionarse con los valores témmicos conocidos para su perfods de crecimiento. Esto
permitith establecer un patron de referencia para inferir Fpaleotemperaruras a trovés de 1as lecturas d¢ Y0
en ¢f drea de estudio ( YO 186 = T 13.8 C° J- Con estos aniecedentes se anafizaron especimencs proce-
dentes de sitios arqueaidgices de la misma zong ¥ asociados g diferentes montentos culturales que apar-
can desde ef 2000 a.C. af 1500 4.C.

Los resultados muestran fluctuaciones a lo largo del tiempo con dos momentos significativamente dife-
réntes al actunl. Estos se discuten como informacion paleoclimdtica ¥ se revisa la incidencia de las varig-
crones amibientales sobre el tamafio y fa distibucion de ias poblaciones de moluscos.

Este trabaja representa le privnera aplicacion de ios isdtapes de oxigeno en srgueoiogla realizada en
Huestra medio. Por o tanto se abordan tambifn qspectos técnicos que eveliian las posibilidades de apli-
cactdn focal de fn metodelogia y los problemas que surgieron para wsaria en determingeiones de extacio-

malided.
INTRODUCCHON

El material malacoldgico represcnta, para la
Arqueologia, una inapreciable fucnte de infor-
macifin, Ademds de sus caracterisiicas de con-
servacidn gue I confiers  condiciones
inigualadas en estudios de subsistencia, las con-
chas de los moluscos tienen la propicdad de ser
sensibles a las variaciones de Ias condiciones am-
bientales durante su petiodo de crecimiento. De
tal forma que los factores bidticos y abidticos se
‘marcan’ en diferenics formas como un verda-
dero reloj bioldgico genevando wna suerte de re-
gistro més o menas fel del enlarno. Uno de
cstos registeos estd constituide por los isdtopos
de oxigeno [ED . 15{)} que puaden ser interpre-
tados como una luncidn de la temperatora. °

Este trabajo Igrcsr:ula una primera aplicacién
del andlisis de O ¢n fa arqueologia chilena y,
como tal, aborda aspecios tanto metodolGgicos
como aplicados, El trabajo se pudo realizar gra-
cias a un convenio suserito entre la Umversidad

de Chile y la Comisién Chilena de Energia Nuo-
clear, institucidn que facilitd la infracstructura
necesaria para realizar las preparaciones y andhi-
sis asi como €l personal téenico ealificado para
la investigacion. Colaboraton en este proyecto ¢l
ingeniere Ozamo Susuki a quien debemos la ind-
ciativa dc este trabajo y Mirta Buncder, quimice,
quicn Wvo a 3u cargo l procesamiento de todas
las muestras.

Agradecemos cspecialmente al Cre. Toan
Carvajal, director del Centro Nuclear de La Rei-
na, por facilitarnos ¢l accese & dicho centro: al
Dr. Juan Carlos Castilla (ECIM) por proporcio-
narnos los especimenes no-arqueolSgicos nece-
£2rios ¢n esta investipacion junto a su constante
apoyo y consejo; a José Luis Blaneo (TFOF) par
la informacién sobre temperaturas marinas: a M.
Antonigta Terardiog por su ayuda en los andlisis
cstadisticos ¥ a Nancy Schwarzenberg por haber

fagikado las mucstras del sitiv arqueclégica La
Aldea,

(1) Este trabaje conld con cf financiamienre del provecta TFTL 5 2375 - 352F de 1a Universidad de Chile
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ISOTOPOS DE OXIGEND

El oxigeno que nos rodea en la ticrra, en la
hidrdslera, atmﬁsﬁ:ra yd i:uﬁsfcra tiene Lres mﬂto
pos estables &, 1% g, 1o y ¥y que ¢ encuen-
tran en las pmpurmuneq de 90,769, 04% ¥
0.20¢% rcspectwamcntr.. Dado gue las cantida-
des de 770 e los clementos cs extremadamente
baja tn comparacisn con los olros daos, son estos
dlimos los que sc utilizan para los andlisis isot-
picos.

Dichos andlisis miden pequefias vaniaciones en
las proporciones cotre el O y (). Para entco-
der los factores que causan las variaciones y co-
me &stos nciden cn los resultados do las
lecturas, se deben toner presente tres principios
que susieniam la metodologly;

12 La relacién isotdpica (proporcion de 1°Q v

Q) varia a través del sistema acudtico o ciclo

del agua. Esto significa que, si tomamos el agua
superficial del ocfang come patrén de mfcr&n-
¢ia, cxisten aguas mis "livianas" y apuas mas "pe-
sadas”.  El Jpus liviana tiene menos cantidad
relativa de 0 ¥ el agua pesada tiene més {cua-
dro 1),
2} Las conchas do los moluscos se forman por la
precipitacion de carbonatos de calcio y van cre-
ciendo por su eristalizacion sacesiva en los mar.
gengs du las valvas durante el periodo de vida del
individuo. Dichos carbonatos provicnen del me-
dio acuaso donde vive ¢l animal y ticnen la pro-
piedad de cncontrarse siempre en equilibrio
isatopicot™ con cl agua ambiente. Una ver cris-
talizados en la concha, la proporcisn B0 - 190
de los carbonatos de caleio no varia'® | aunque
cambicn  las condicioncs circundantes. De lo
cual se desprende gue ellos reflejan 1a compaosi-
cidn isotdpica del agua que les rodea durante sus
difercates cpizodios de erecimiento.

3} Lz wmperatura afeeta significativamente la
relacién isotépica. Urey (1947) fue ¢l primero
ca predecizlo tedricamente; lucgo Epstein reali-
#h una serie de exporimentos en condiciones
controladas de laboratorio para gencrar las pri-
meras ecuaciones que permilicroa conecer la vas
rizble temperatura a partir de la variable %0
{(Epstein el al. 1951, 1953); Emiliani {1955} co-
rtobord cstos resultados con estudios equivalen-
les en loraminiferos y Crai é (196%9) realicd los
Wtimos ajustes a la ecuacion

ANTECEDENTES DE APLICACICN EN
ARQUEOLOGIA Y PALEQECOLOGIA

El andlisis de isdlopos de axigeno vacid como
un aporie a la paleo-oceanografia, ¥ mas conere-
tamente a estudios relacionadas con paleo-tem-
peraturas y cventos glacigles (Emiliani 1955,
1966; Donn & Shaw 1967, Shackleton 1977).

Las primeras aplicaciones arqueoldgicas las re-
aliza N.I. Shackdcton en Europa quicn ve, e este
métado, posibilidades para determinar la esta-
cionalidad de ocupacion de sitios cosleros
(Shackleton 1973}, Esta linea ha sido desarro-
Nada lucgo en ¢l viejo mundo por ef mismo N.J.
Shacklelon, (3N, Bailey y MR, Deith y por J 5.
Killingley en EEUL), {Bailcy et al. 1983, Deith &
Shackleton 1986, Deith 1937, 1988, Killingley
1981, 1983).

Una nocva aplicacidn fue dada por Kocrper ¢t
al. {1985) quicnes utibizaron especimenes ar-
quenlbgicos para determinar la magnitud del fe-
njmene climético conocido come Pequefia Edad
del Hielo que afectd tas costas del sur de Califor-
nia cafre [os sighos XIV v XIX d.C,

Eslos casos demuestran la potencialidad del
métadn pero a la ver hacen ver las dificaltades

inherentes sl proceso analitico, En especial la

(2] Exisien doc clases da asdtopos: a3 Los radiactnos qus tienen vida finila y evalucionan a tasas regulares con sndependen-
ria de efectos exdpenos. Por estus propiedades s uiin come relojes absolulos (¢f,  C). b) Las estables gue tienen vida in-
definida y citan sujetos & varaciones por efectg de factores Fuicos, Quiticos v nabbpicos. Tistas variaciones denominzdas
“fraccignamicnto ismdpico”, son alieracianes de |3 proporeidn entre log isSopas de un clemema. Be producen por 1a dife-
Tencia de masa emre los Gnpos estables de we mismu clemsanio y afeaisa on miyor grado a Ios ¢lementcs mds Indanos.

(H, C. 0).

{¥) Par equilipnio isciépico sc entiends que Ja proporcion relativa de los #OLop0s estables del cachonats de calcio os igual a
ia ded agua vircundante.

(%) Fxisten posibilidades de aiteranidn post-deposilational producida por L recristulizaciéh de carbonatos que estin en equi-
likriz con ef nuevo madio. En general se debenr 2 aguas suberrdneas o acumulaciin de fpuas Muvia, 5o puede verificar un
fracmonamicnio iseidpico post-depositacional par 1as eanee i pciones de Mo ¥ P (Meiear 8 Fritz 1974).

=1 7O = valor en que soooxpresa ¢ resullada de los andlisic isDthpicos ¥ Gué répresenta la razén d-::l O ¥ H’O dela

Mussira dividids por la mzdn del O y 1 "3 dc un stdndard, menos | y multiplicgda por 1000,

1as
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necesidad de realizar experimentos con espoc-
menes actuales para establecer los parimetros
de variabilidad de las especies a usar y de las
condiciones propias de cada lugar.

OBJETIVODS

Conaclendn las posibilidades del método, se
plantzaron tres objetivos centrales:
a} Realizar una primera expenicncia con cspecies
de fauna local y con los equipos téenicos disponi-
bles en nuestro pafs para evaluar las posibilida-
des de aplicacifn de esta motodologia en Chile,
b} Establecer hitos de palcotemperaturas para &l
litorai de Chile central.
¢} Utilizar nuevos pardmetros para delinic csta-
cionalidad en sitios arqueoligicns.

MATERIALES Y METQDO

Se cscopié la costa central de Chile como re-
gién do estudio. Los materiates proceden todos
de las coreanias de la localidad de Las Croces
(33° 30" 1at. 8, 7137 long. W). Los especimenes
actuales fueron colectados vivos en la Estacidn
Costera de Investigaciones Marinas de la Ponlifi-
cia Universidad Catélica de Chile (ECTM) don-
de, desde diciembre 1982, sc lleva un control de
las condiciones de crecimicnto v reproduccitn
de la fauna de! intermareal rocoso (Castilla &
Durdn 1985). Las colectas fueron realizadas of
21/06/86 y el 15/08/86. Las muestras arqueolSgi-
cas proceden de dos sitics, LEP-C y LA AL-
DEA, ambos aledanos a la Laguna El Peral y
siluades a escasos kildmetros de BCIM. Corres-
ponden a muestras de excavaciones arqueolfgi-
cas realizadas eotrc los anos 1985-1936. Se FHIS
especial énfasis cn Ja necesidad de trabajar con
especimencs que procedicran de lugares lo més
cercamns posible para no introducir mayores ses-
£os ¢nt el andlisis. De tal forma qQue, AURGUE N
podemos asegurar que 1oda la fauna proceda del
misma roguerio o playa, sf cxiste una alta proba-
bilidad de que foeran reeoleetados dentro de un
espacio limitadg'®,

El método bisico de analisis corresponde at uii-
lizadn cn Jos diferentes trabajos citados anterior-
mente ¥ puede resumirse en los pasos sipuicntes:
se calienta la mucstra de carbonato de caleio al

{6) En 1ama a Las Cruees cxiste una pona da Tt limitada por extensas playas de avena al
cacidn de ECIM v 4 los dos sitins arquenldgicos, ¢5 pedbable gue

bre po mas de 2 km o linga recta.

vacie, a 450C durante 30 minutes para eliminar
los residuos orgénicos. Luego se transfiere la
muestra 2 un twbo de reaccién de dos brazos,
agregdndose en el otro brazo scido ortofosférice
al 100%. Se hace vacfo al tubo con £l fcido yla
mucstra y posteriormente se vierie el 4cido sobre
la muestra. Se coloca a bafio térmico (25°C +/-
0.1) por algonos minutes para asegurarse que la
reaccidn sca completa. Se retira del bafio y se
traspasa gl gas producido en [a reaccitn (COz) 2
un twbo del espectrémetro de masas. Por tiltimo
s¢ lee contra el COz de un estindar de CaCO3
pure (calibrade coptra el estdndar internacionat
PDE}, ¢l que ha sofrido €] mismo tratamicato
quc las mucstras. En cada se( de muestras, sc
hacen dos esténdaces de CaCOs3 para el chequeo
de los analisis, Bl promedio de la desviacién es-
tindar de las muestras roplicadas cs de 0,15 /00
{cuadro 2).

El trabajo implics una serie de experimenta-
tlones para ajustar los métodos y técnicas tradi-
tionales a las realidades de nuestras muestras ¥
de nuestros cquipos. La investigacioe se dividia
&o dos etapas:
1° Una ctapa de experimentacisn con cspecime-

nes acluaies.
2% Una etapa de andlisis de cspecimencs arqueo-
lomicns.

EXFERIMENTACION CON ESPECIMENES
ACTUALES

No todas las especics marinas son aptas para
los andlisis de *0, ¥ no¢ lodas se compottan de
la misma forma en relacion a las temperaturas
locales. Bailey vt at. (1983) han demostrado que,
para uwoa misma localidad (costa Camibrica al
norte de Espafna), las especies Poteliz vloata ¥
Monodonta lineata mostraron un grado de reso-
lucion diferente y correlaciones distintas con las
temperaluras. Por otra parle hemos canstatado
que las invesligacioncs realizadas en sitios dis-
tantes muesiran vatiaciones si%niﬁcativas cn lag
correlaciones de los valores O con los grados
de temperatura (ej.. Shackleton 1973 vs. Killin-
gley 1981 vs. Bailey of al. 1983). Par lo tanto se
considera necesario generar, para cada especie ¥
para cada localidad, un patrén de relcrencia.

La investigacion se inictd con la evaluacion inj-

nare y al sur. Dada by ubj-
teda ef material analibado proceds de cala zona que cu-
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cial de tres esprcics, macha (Mesodesma dona-
cium), loco (Concholepas concholepas) y lapa
{Fissureila maxima} con el fin de determinar su
comportamiento en el proceso de anglisis isotd-
- pico. En forma eoncreta interesaba evaluar ol
comportamicnto de cada tpe da concha en rela-
cidn a:

a) problemas con &l corte de una seecin pura
. extraer las moestras.

b) posibilidad de diferenciar cpisodios de creci-
micnto diarie, marezles o al menos estacionales,
¢) posibilidad de extraer contidades soficientes
de carbonato de calcio manterionda los distingos
recién mencionados,

d) posibilidad de muestrear sin mezclar araponi-
L2 con calcila 172,

¢) coherencia de las lecturas isotopicas,

f) posibilidad de cstablecer un patrén de corre-
lacién con la variable temperatura,

Se sclecclonaron estas especies en (uncién de
sus caracteristicas biolfgicas y arqueolégicas.

Desde el punto de vista bioligico las cspegies
adecuadas son las que viven en un habitat similar
todo el ano, de prelerencia intermareal, que no
queden atrapadas en pozas v por lo tanto sujelas
2 aumenles de termperatura v bajas de salinidad
mndependientes de las fluctuacioncs de estos fn-
dices &n la masa de agua ocednica. Para las de-
terminaciones de estacionalidad deben ademds
dopositar CaCO3 a través de todo <] ano ¥ Con
una {asa de crecimienlo suficicnte como para lo-
grar, cn ¢l muestreo, una resolucién al menos
mensual,

Desde el punto de vista arqueclépico interesa
lundamentalmente trabajar con especies comu-
oes y frecuentes en los sitios, que tengan buena
conservacion post-depositacional ¥ que estén e-
presentadas ¢n ocupaciones de los difereates pe-
rivdos  cullurales para poder trabajar una
$ECUENCia con una misma especie,

Las conchas de cada cspecie s¢ seccionaron
(lecos ¥ machas de umbo a barde, las ks pas des-
de clorificio apical a los extremos anteriar ¥ pos-
terior} y se realizaron una serie de perforaciones
a intervalos Tegulares a lo largo del core. Las
secugacias debian reflejar las curvas de variacio-
nes intra-anuales de las condiciones ocednicas de

{7} Generalmente la argonita, a 25'3(.‘, tiene 0.6 por mil mds

los afos de crectmiento de cada individuo.

Mesodesma donacium:  Las machas tienen una
concha frigil que sc rompe (4cilmente y deben
ser incluidas vn resina antes del corte. La obten-
cidn de las mmuestras de CaCOs resultd dificil
porque la scceidn s muy delgada. Para obtener
suliciente cantidad de CaC03 se mezelaban mu-
chas lineas de crecimicnto y results practicamen-
tt impesible obtencr muestras puras de caleita o
aragonita. Las lecturas de los anglisis arrojaron
valores discordantes (folo 13,

Fissurella maxima:  La fissurella no presenta
problemas de corte y se obticnen cantidades sufi-
cientes de CaCOs con una Tresa de 02 mm g
ique posibilita precisién en la muestra. Las capas
de calcita y aragonita son muy visibles y se puede
mucsirear cualquicra de ¢llas. Las lecturas pre-
sentaran una variacidn mis o menos regular pero
no se pudeo corrclacionar satisfactoriamente con
las condiciones ambientales correspondientcs
(lole 2.

Concholepas concholepas:  No presentd proble-
mas Icnicos de corte o muestred, La seccidn es
muy alta, las capas de caleita y aragonita son bien
diferenciadas y gruesas. Las leetoras fucron con-
herentes con las cxpectativas al mostrar uha cor-
¥a que podia corresponder a variaciones intra ¢
intcr-anuales,

Dade que los analisis resultaran lkentos v costo-
505, ¥ que ¢l loco (Conchiolepas concholepas) re-
sultd [a especie mis adecuada, se concontrd la
investigacion solo ¢n esta especie ™

En csta etapa se definicron también aspotos
técnicos come fa obtencién y preparacién de las
muesiras, fas cantidades minimas de CaCO; que
s¢ podian procesar y ¢l manejo de la linea. Las
mucstras oblenidas con una fresa de 0.6 mm no
produjeron Ja cantidad de gas suficiente para las
lecturas. Por lo tanto se tuvo que trabajar con
fresas de 08 mm y cantidades de CaCOs slpe-

riores a las utilizadas en todos los cxperimentos
referidos (¥

mﬁ que le ¢aleita de |2 misma concha {Ahzron 19821, Aun-

quee on muchas casts Tos indices son igeales en ambas Fpas, ¥ que eN REEEIIDS CXPEAMENTOS 3¢ vio Que N0 cxistian diftron-
ta¢ significaivas, se 10md a precavcidn do mucstrear s6lo una de <lis,

(31 El mixime nimero de muestras que s¢ padia analizar por oOfs ors B,
£} Casi 1odos tos autores schaladas han trabajado con 0,2 3 003 mg de Cal’03 Mosolros mecostamos mis de 0,5 mg pama

cada muestra,
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Los isbtopos de oxigenc y la definicién de esta-
vionalidad ea Conchofepas concholepas

Luego de los experimentos iniciales, se mues-
lrgaron valvas de prueba con ¢l chjeto de:

a) cvaluar la correlacion de la corva de locturas
del anglisis isotGpico con la curva de temperatu-
ras marinas eorrcspondientes al hibitat de los es-
pécimencs;

b} evaluar la posibilidad de correlacionar las
lecturas isotopicas con difercntes anillos de cre-
cimienlo; ¥,

¢) evaluar la factibilidad de determinar la esta-
cion de mucrte del especimen con ba lectura del
borde,

Las valvas se seccionaron con sierra eléctrica a
lo Jargo de un ¢je umborborde que s¢ trazé cntre
tas costiltas 6% y 7. Se muestred la seccibn porfo-
rando la concha a intervalos regulares cada 3
mn1. Las perforaciones sc realizaren con taladra
eléctrico y una fresa dental de 0.8 mm cautelan-
do ne pepctrar muy profundo parz mantener ¢l
control de las lincas de crecimicnlo que s esta-
ban intervinicnda 0 (foro 3.

RESULTADOS (Figura 1).

ElJoco test-51 tiene una estimacién de edad
de 4 afios aproximadamente, Desgraciadamente
los estudios de crecimicnto para el loco no han
sido acompanados de cstudios de lineas de creci-
miento. De tal forma que nuestea raferencig pa-
ra ovalyat la coincidencia de laz lcgruras
isolbpicas con paquetes de lineas correspondien-
1es a ¢pocas més frias y épocas mas calidas es
una prayeccion todrica de como debicran distri-
buirse dichos paguetes dentro del espacio de
seccion correspondicnte a cada ado (Castilla &
Jerez 1986},

En la fig.1a sc aprecian las 19 muestras distri-

buidas en el 2do, 3er y 4t afio de vida del loeo y
en la fig.1b la curva gencrada por las lecuras iso-
tdpicas de dichas muestras. Al comparar esta
curva con la curva de temperaturas marinas  co-
rrespandientes, sc aprecia lo sigulr:nte {fig.2}:
19 El rango de variacién de "°Q se ajusta u las
expectalivas ya que corresponde a los 4,5°C de
difercneia entze el invigrno y ¢l verano de esos
atios.

2* No s¢ produce una réplica cxacta. No se oh-

serva la regularidad esperada de sélo un maxdmo
¥ un minimo de temperaturas para cada afio.

Dichas expectalivas de "calee cuasi porfecto” se
generan al trabajar con ¢l supncsto de una situa-
cifin isotdpica eslable del mar a través del tiempo
(¢n nuestro caso a través del afio}. Sitacién que
parcee ser domtinante en los easos de estudio re-
visados. $in embargo, come expliciramos en el
cuadro 1, existen condiciones naturales dentro
del ciclo del agua que alteran Ia compogicion iso-
topica en forma independicnte de la temperatu-
ra. Estd comprobado que la salinidad 1a afecta
directamente. Por cada 1.0 om0 de variacién de
salinidad, ¢l '®Q cambia en aprovimadamente
0.2 mied. Tncluso se ba llegado a descartar la posi-
bilidad de trabajar con isétopos de oxigene como
indicador de estacionalidad en desembocaduras
de rio ya que las variables temperatura (T) y sali-
nidad {8) sc anulan {Deith 1988),

Los antccedentes ambientales de las aguas
coreanas a Las Cruces indican que éstas estén
afcetas a varacioncs de salinidad intra-anuat de
entre 0.4 a 0.7 100 en afios "normales” (Sievers &
Silva 1973, 1979). La fig. 2 muestea los valores
cruzados de T y S deol agua de los afos 1954
1985-1924 ¥, o8 facil apreciar eomo, en los meses
en que ¢! 5O debicra subi por efecto de bajas
temperaturas (invicrno), tambico dobiera bajar
por efecto de lz disminucitn de la salinidad.
Aunque la magnitud def impacto de la § es me-
nor que ¢l de la T, debe tomarse en considera-
cifn, Al sumar el efecto opucsto dc ambas
variables s¢ genera la curva de la g3,

La superposicién de esta corva T + 5" a la cur-
va de fecturas isotdpicas del loco Test-51 mues-
{ra quc eatre ambas existc armonia, Aunque jos
punios oo coincidan exactamentc, tencmos una
secuencia do episodins cquivalentes que nos ha-
ce_suponer gue podemos inlerpretar bos valorcs

B del Toco como reflcjo de las condiciones
marinas imperantcs.

Sin embarge no ofrccen la precisitn necesaria
para afirmar, con una s8la muestra, la estacidn
del afia correspondiznte al punto muestreado ya
que un valor absoluto de inviarng, por efecto de
l# 5, pucde ser igual a un valor abssluto de vera-
no (fig. 4). Esta ambigiiedad cs sin duda produ-
cida por la conjuncidn de los valores de §, la
esCasa variacién estacional de los promedios de

{10} La eurvatura nawral e |s concha inpide seguir una misma linca dv erecimicnto e Ja perferacidn, A medida que au-
menly ia profundidad, se van intersegiands {fneas carrespandicntes 3 episodios de grecimiznio diferennes ¥ RO 3¢ putden
eortrolar. Por este motivo S0 consiferd mas preciss uha muestra de miaytr didmeteo ¥ superficial que una de dismetro me-

nor Y profunda.




lemperaturas locales (33°C) y Ja magnitud de 1y
perforacién realizada para extracr la muyestra
(L3 mm $ ) que caleulamos correspotide ala 2
meses de crecimiento del loco,

St ademés considerames que las precipiiacio-
nes ¥ los deshielos con ol consecugnte aumenty
dc candal de los rfos ¥ aportes extracrdinarios de
agua dulee 3l océano son factores que bajan la
salinidad en e5ty zona, debemos suponer que
cdstieron nutnerosas siltacfones en pf pasado,
afectas a fondmenes climéticos como "Fl Migg",
que han guedadc registradas como disminucip-
nesde Oy que podrian malinterpretarse como
"aumentos” de temperatura de verano.

Por Io 1anto nuestra impresisa ¢s que, para
utilizar los anélisis isotépicos en cstudios de csta-
clonalidad cn fa costa central dr Chile, bajo con-
diciones tecnclépicas similares a las de este
trabajo, es necesario analizar ung secuenciz de al
menos dos afios de crecimiento {+4 15 mucs-
iras) en cada concha ¥a que slo de esa forma so
podria llcgar a interpretar ¢l valor del borde, co-
mo ua valor relativo en funcién de todas las otrag
lecturas de la concha, LCoasccuentemente des-
cartamos, por el momente, ia posibilidad de za-
car valorcs estacionales con cl andlisis de wng
ruesiea en el borde de la valva, método sugerido
¥ utilizada cn Shackleton 1973 (11,

Los isttapos de oxigens vn extudios de Paleoam-
bientes con Concholepay canchaigpas,

Los resultados anteriores nos hicicron buscar
alternativas de aplicacitn adecusdas a noestra
reabidad local. Se estudig 1a posibilidad de tra-
bajar con promedios anuales qué sirvieran para
estudiar cambios ambientales o través del ricm-
pe.

Kovrper ¢t al, (1985) han realizado investipa-
ciones de gste tipo en las costas de Califernia
(EEUU). Elos utilizan una scrie de muestras
para cada especimen con lag que derivan un va-
lor premedio anual. Sin embargo, motivados por
el costo que significan estos andlisis, idcamos un
método alternativo que consistic en chtencr ung
"mucstra promediada® de la concha con lo que se
ahorran muchos andlisis.

MIFESTRAS PROMEDIADAS: Se aplich este

ouevo método de extraccidn de CaCC3. En vez
de cortar ¥ perforar a intervalos reguiares la sec-
Cidn, sE rasps con esmeril cléctrico una franja de
Lem de ancho e la superficic de I concha, entre
tas costillas 6a v 7a del loco que climind Iy capa
superficial (y dejé al descubierto la capa limpia
de caleita 12 "o tadadro cléctrico ¥ una
Iresa dental gruesa se extrajo homogéncamente
la calcita desde ¢l borde, hacia el umbo, 2 lo lar-
£0 de un espacio caleulado en 2 afos de creci-
miento (foto 4). Se aplich esta mctodalogia al
mismo loco Test-51 ¥ 3¢ comprobd que la mues-
ira asf obtcnida, sometida a sélo v andlisis,
coincidia con ¢l promedio matemitico de las 19
fecturas derivadas del métado anteripr,
Para convertir los valares 180 ¢n valores de

lemperatura, sc aplics Ja ecuacién modificads
por Cragg:

T=169-42(c- w) +0.13( . w)*

donde T es [a temperatura, ¢ es igual al valar dgel
¢arbonato de Ta concha, w es igual al valor del
agua circundante y 16.9, 42y 0.13 son constantes
{Craig 1969), El valor isotépice 18 encontzado
pata las aguss de Las Cruces fue de %o - o4,
Por algtin motivo desconocido, al aplicar ese va-
lor al términn W, los valores de T ng colncidian
con los registrados durante Ios afos 1984-108s5.
1986. Al no poder corraborar neevos valores de
aguas ackeales, se wilizo la cClacion corregida
Para las situaciones donde w es desconoeido
{Shackleton 1973):

T=169-42(c- B} + 013 c-g)?

donde B reemplaza al - del agua ¥ = determins
por calibracién de especimenes actuales con lag
lemperatueas de agua conacidas, Para cste fin st
anglizaron otros 7 locos actuales quc permitieron
demostrar 13 confiabilidad de usar a técniea de
promedios ya que todos los especimenes analiza-
dos, gue crecicron bajo condiciones simila.
res, dicron  lecturas eongruentes. Bl valor
promedio de estas lecturas es 130 — 186 gmn
“on una desviacidn estindar baja DS = 0.1]
(anexo 1). Coma el valor registrado do tempera-
turas promedio para e Periode de crecimiento

e s R mum
el A G SO

(1) Eillingley {1931} N1epd & una conclusisn sitnilac se debe estimar 12 eslacidn de muerte por comparzciin con los valores
mifimos ¥ mdkmos de cada cancha POrque las Ructeacinnes climdlicas haten variar el tango de 180 d¢ afg 3 afo,

{12} Shackicton (1973}, para Mucstrear los bordes s las eonchas, 1ambitn wed g téenica de exdraceidn difercnte. Raspd
ton wna fuja el bords de I vajvg giguiendo b Eima IMmea de Lrecimicnin,




correspondicnte es T°C = 13.8, coioaces,
138 = 169-42 (186 - B) + 0,13 (185 - B)*
porlotanta B = 1.1,

ECUACION FINAL DE CORRELACION
B0 . T°C PARA LAS CRUCES:

T°C = 169 -4.2(c- L1) + 0.13 (¢ - L.1)*

Esta correlacién sirve para derivar temperata-
ras locales hajo condicioncs normales de salini-
dad a través del afio. Cada 1.0 ofoe de variacion
de %0 hay una variacion de 4.0 °C temperatora
{anexo 2).

ANALISIS DE ESPECIMENES ARQUEOLOGI-
COs

Con cstos antecedentes, ysilo despuss de con-
tar ¢omla experimentacién recién referida, sc
procudis al trabajo con especimenes arquecldgi-
cos muestreando con la técnica de los prome-
dios,

Los objetivos especificos de este anfilisis fueron
a) determinar variaciones en las condiciones am-
bicntales a través del Hempos b) verificar si existe
alguna relacion entre las diferencias de tamaio de
las poblaciones de moluscos y los indices de 1 0
¥, €1 verificar si gxiste alpuna relacin entee 1a pre-
sencia f ausencia de c&gm:ies maringas en la rong
central y los indices de '*0.

Se utilizs ¢l material de dos sitios, LEP-C y LA
ALDEA con los cuales se pudo cubsir el periodo
de ticmpo deseado. LEP- C cuenta con dos ma-
menlos de ocupacion precersmicas, dos momen-
tos de ocupacién cerdmica temprana ¥y LA
ALLEA con un momonto corimico tardio. Bl
Precerdmico I tienc una fecha relativa anterior al
2001} a.C.; el Precerdmico I una focha de 1590 a.C
(2060 a.C. corregida): el Cerimico lesnprano ]
tres fechas entre 93 a.C. ¥ 147 d.C; e) Cerdmico
temprang Il cinco fechas entre el 417 y 710 4.C,
E] Ceramico tardit corresponde a una ocu pacidn
Aconcagua con influenaas diaguita-incaicas. No
se dispong de fechados en of sitio LA ALDEA
peropuede suponcrse una ecupacidn hacia el 1400
d.C. (Falabella & Planella 1989; Schwarzenberg
com, pers.). Se proccsaron 53 mugstras en total
{ancxo 3).

En la fig. 5 se muestran los resultados de todos
los andlisis agrupades y ordenados secucncial-

mente por pericdos de tiempo. Para cada perio-
do se calould el valor de G promedio () con Ia
desviacin estdndar corrcspondicnte (SD). Se
realizd un  andlisis de varianza (ANOVA) que
mucstta que  existen difercncias sipnificativas
(para alfa =005, F=18.1§, p>F=0(,0001). Para
delerminar cual o ceales momentos interfisren
significativamente al reste se realizo un test a
posteriori {Ducan test, SAS 1930} que demostié
que el momente Cerémico temprano 11 {Llollea
II} es significativamente diferentc a todos los
otros y que I diferencla eatre el momento Actual
y el Precerimico Il £s margninalmentc significati-
va [anexo 4).

$i tomamos como referencia los valorres ac-
tuales, vemos qoe en gencral las variaciones son
de poca cnvergadura, Pero que cxiste una marca-
da tendencia desde un momente més frio (p-10) a
un momento mucho més cilido (Llollco ITY para
lucgo volver alos valores similares 2 los de la ac-
luealidad.

Se nota también una mayor dispersién de las
lecturas en relacidn a las actuales. Esc resultado
vs normal bajo lag condiciones de fluctuaciones
climiticas interanales que caracterizan e! clima
de lazona central. Las temperaturas anuales pra-
medio fluctuan entre 12,9y 14,4 °C para afios di-
ferentes y [as precipitaciones entre 200 y 800 mm.
Estudios de dendrocromologia v posteriores  re-
gistros metercolégicos han demostrade que cstas
condiciones existen al menos desde 1000 4.C. ¢La
Marche 1075). La seleceitn de las mucstras at-
queoldgicas de difgrentes rasgos, niveles y cuadri-
culas hacia suponer quc se estarfa cvaluando
cspecimencs que vivieren en distintos afios dentro
de un mismo petiodo cultural. Creemo® que La dis-
persion de laslecturas en cada agropaciaon ( perio-
da} refleja, en parle, la magnitud de csas
variacioncs.

Las Condicianes Paleoclimiticas enla Zona Cen-
iral

Si grdenamos los promedios de cada pexfo-
do enuna secuencia, obtenemos ura curva de pro-
medios de paleo-condiciones ambientales entre
Ins 2A0s 2000 a.C. y la actualidad (fig, 6). En es-
tricto derccho ésta no es una secucneia sino la
umidn tebrica de hitos temporales.

Los valores pueden interpretarse bajo dos su-
Fuesios:
A. Suponiendo un rango estable de salinidad se-
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mejante al de los afios 1984-85-86.

B. Suponiendo eventlos extraordinarios de aporte
de agua dulce.

A INTERPRETACION BAJO CONDICIONES
ESTABLES DE SALINIDAD

Silas condiciones de salinidad no fucron signi-
ficativamente diferentes a las que redearon los es-
pecimenes utilizados para derivar ¢ término B ¢n
la ecuacidn (B = 1.1), los valores estdn reflejando
diferencias de palectcmperaluras maripas:

PERIODO TEMPERATURA MAR ¢ o
Actuat 114 ian
{1984.15936 4. T}

Aconcagua 128 211

[1400-1500 4, .}

Llsllea 1T 1546 142
[17- 116 &, C)

Liolleo 1 131 203
5 a. C- 1474. C)

Pretermico 11 121 223
(13 o 2608 C)

Prececdmica I 13.5 1.93
(anterior 2000 a. C.)

peraturas.  Es decir que bajas temperatyras se
asoeian a altas presiones yvice-versa, De tal for-
ma que se puede utilizar el registro de temperaty-
TS TATinas para acercarnos a lag
tempezaturas del aire y al clima en general (13

Kelly et al. (1%86) han demostrado que existe
una alta correlacidn entre Ja temperatura del aire
(TA} yla emperatora superficial del mar (TSM)
medidas en Arica, Tquigue, Antofagasta y Valpa-
raiso; correlacidin que se manticne incluso duran-
te os evenlos "ElNine™. Lo mismoe sucede con
la presion  aimosférica superficial (PAS) que
tucsira una alta corrélacidin inversa con las Leme

PERIODO TEMF. MAR?C  TEMP. AIRE “¢
Actuai (14) 138 139
(1984-1986 1. C)

Aconcapua 12.8 119
£1400-1500 d. £

Tlolleo 11 154 157

(IITTI0 4.0

Licllec [ 131 1332

(950 C-147d.C)

Precerdmios L 12.3 124
(1590 o 2 a, )
Procerdmicn [ 135 5.4

{anterior 2000 a_ )

Los registros de clima actuales {1945-1986)
indican variaciones interanuales en las TA ¥
TSM) Los aumentos mis notorios se corres-
ponden con log eventos "El Nifo™. Segin los va-
lores de TSM de Montemar, cuye promedio
histérico {1558-1986) es 13.5°C +/- (0.3, sc pre-
sentan medidas anuales que llegan 14.4%C en 1080
¥ 1983 ; hasta 13.0°C en 1961 y 129 °C en
1967. Por lo tanto, los valores del Lialleo [y del
Precerdmica I se inseriben dentro de las fuctua-
ciones intcranuales propias del clima actual de Ja
Zona eentral. El Aconcagua estd en el limite bajo
extremo de TSM repistrada muy ocasionalmente,
La T5M dei Liofleo [T y el Precerimica 11 csca-

{133 Para la corrclacidn de Yalparaiso Kelly of af. usaron registros de TA, TSM ¥ PAS de los afos 1960 y 1985, Oira cocre-
laticn fue hecha para Valpamaioo por Reyes y Romero £1977) conzideranda 17 ados (1956-1970). Elios tambidn encuenivan
vma similitud cn fa reaccion omica de ta Ta y TEM a traves de) afia, con uwn alte fadice da tarrelacitn, R =0.%7.

{14) En nuestras cquivalendias vsamos Ios regisiros metercoldgicos de IFoP (186}, con promedios mensvales de TSM del
Mmoo Valparaio, TA ¥ TAS de Pundz Angeles par los anos TM5-1985. Au ngue éxtas pd procedan de la misma localidad de
Laz Cruces, Reyes & Romero (1977) han constatado que existe uny homagencidad eelativa en bos valores tris teradldgiogs de
digtindas punios cercanos de 1a costa central. Esio otorga valides al usa de s5ios datos ¥ o lag proyecciones hadia o pasado
&0 que fos lpazes cxachos de coleala de molustos son deseonocidos.

(13} Ademis de las sorics meteoroldgicas de IFOP y de Reyes £ Romero, se revisaron Los datas de Sievess [1¥87) con regie-

Iros para BB correspondicntes ab lendmena "Bl Nifo-,
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pan a tode registro histérico, con valores muy ca-
lidos para ¢l primero y algo més frios para el so-
punde,  Aunque el valor de TSM no pueda
proyectarse a las condiciones climéticas globales
de olras regiones, a modo de COmparacion pode-
mos decir que las TA postuladas del Llolico 1
S0n semejantes a log valores actuales de Caldera
(27° 0.3 1at.5} y las del Precerdmico 11 a las dc
Pucrto Saavedra (38% 50 1at.5),

B. INTERPRETACION BaJO CONDICIO-

NES EXTRAQRDINARIAS DFE LA SALINIL-
DAD

Hemos visto que Jas variaciones de salinidad

(8) afeetan los valores B0 de tal forma quc por
cada 1.0 000 de aumento de § se produce un au-
mento de 0.2 00 enel B0, Y que las causales
de variacién radican en aporles extraordinarios
de agna dules 2 los aceanos via aumento de pre-

e {18}
cipitacioncs ¥ del candal de los efos Y52

Disponemes de regisiros dendrocronoléicos e
histéricos que demucstran un régimen muy fluc-
tuanle en los promedios de precipitacién anual
(Pp) €o la zona central,

La Marche (1975), a través de anslisis de Ios
anillos de crecimiento de ciprescs (Austrocednss
chifensis} en la zona de San Felipe y Santiago, ha
registrado ciclos de momentos con condiciones
de humedad cambiantes:

1010-1250 d.C. mis httmede que el actual
1250-1450 4.C. més seco que el actual
1450-1610 4.C. mis htimedo que &l actual

1610-1960 4.C. semejante al aclual

V. Mackenna (197 [1877]), mediante docu-
meatos histdricos, identifica "anos de aluviones”

¥ "ahos de sequia’ para Chile y especialmente pa-
rala zona central:

Alovipnes Sequias
1536, 160907 1612, 1647,
1682, 1697, 1723, 1744,
1748, 17683, 1820, 1827,
1877,

1687, 1705, 1717,
1770, 1771, 1777,
1782, 1797, 1832,
1848, 1863,

Estos datos s¢ pueden complementar con los
registros meteoralogicos que se flevan er Chile
desde 1866 y que indican como ahos muy Lvie-
sos 1891, 1926, 1941, 1963, 1972 y como 26005 ex-
tremadamente secos 1924 y 1968 (Hayek 1982).
Los afios citados fucron notoriamente diferentes
a lo "normal’, no currespondieron a tas expectati-
vas de la poblagidn y causaron grandes estragos
por desbordes de Ios rios (afios du aluvién) o por
pérdida de las cosechas (afis de sequia),

Por lo general, en cada década, se repistran
URO a Lres anos con promedios anuales de preci-
pitaciones muy clevados y uno con ¢l promedio
muy bajo. Dichas fluctuacioncs estdn intima-
mente relacionadas con el fendmeno "El Nifa™,
Entre 1864 y 19235 ze dicron evemos fuertes a
moderades cada 4,1 anos y entre 1925 v 1976, ca-
da 64 afics (Quine & Ncal 1982). En los diimos
afios, en la vona de Valparaiso eslos eventos inci-
dieron en las TSM y predipitaciones de la forma
siguiente (en Valparaiso no s¢ presentan anoma-
lias importanies de TA):

ARG [XTSM(C) | X pp (mm)
1958 140
EVENTOS| 1965 13.7 §12
EL. 1969 136 2000
IR 197275 117 430
1976 115 3
198283 144 710

Mo cuiste un patrdn absolulo, ni una tasa de
variacién regular de la TSM y pp con los cventas
"El Nifio" prro queda clare que se dan ¢pisodios
con fueries aumentos en ambas variables como
en los afos 1982-83. Duranic ese episodio, los

(16) Sievers & Sibve (1979) relacionan las salinidades costeras bapus frente a ponta Curaumilla direclaments con las intensas
llurias invernales. Las pajag detectadas en XTI ¥ 183 freate @ Quintero por Prodo & Sicvers {19€7) fueran conscovencia

del aumento de caudal de
dulie por os vientos dominantes del SW.

(17} B¢ schalan on nepnta los afos con los Map0res aluviones

nio Arondagua debido & bos deshiclos cordilleranos ¥ &l desplazamicnio to dircccidn N del agua
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indices de salinidad bajaron cn la zona central,
en ocasiones hasta 36.92 om0, O sca casi 3.0 0400
més bajos que ouestro promedio anual "normal”,
lo que podria llegar a incidir en un descenso del
del orden de .6 oo, TeGricamentc, cf &)
de csos carbonatos debicra scr de apmmnmda-
mente 165 orop 0%, -
Estos antcmdentr:s nos hacen pensar que la
conjugacidn de altas temperaturas con grandes
precipitaciones que se producen duranic los
evcolos "El Ning” podrfa contribuir a2 una
buja significativa de los valores del %0 dentro

de un tipe de régimen climdtico semejante al ac-
toal.

DISCUSION

Laos tnicos datos de paleoclimas holocénicas en
la zona central con los que podemos comparar
guestros résultados son los de Tapgua-Tagua
{Beusser 1983) y los de Quereo {Niifiez 1983).
Ex Tapua-Tagua prevalecen condiciones seme-
jantes a las acieales entre e} 4000-20600 2.C, Lue-
g0 s& produce una tendencia graduzl hacia
condiciones mas friss v hiimedas que culmina
hacia el 90071000 d.C. A partir de ese momento,
st vuelve a las caracicristicas més cilido-secas
basta la aclualidad. En Quereo, en cambio, cn-
tre 3550 ¥ 1550 a.C, existitia un ambiente simitar
al actual aungue algo miés frio y lluvioso (miem-
bro 4). Entre el 1550 y 550 a.C. un régimen mds
cilido ¥ seco vingwlade a Ta subedad subboreal
{miembre 5). ¥, desde el 550 2.C. hasta ¢ pre-
sentc, condiciones fluctuantes dentro del rango
conocido para la actualidad (micmbro 6}

Nuestros datos no coinciden con ningunc de
los dos, asi como vemos que no existe concor-
dancia entre las reconstruccioncs paleo-climati-
cas de Tagua-Tagua vy Querco. La palinclogia,
geomorfologia ¥ anglisis isotdpico tienen una re-
solucién diferente ¥ miden vanables que estan
afectas a factores myy dispares. El analisis isoto-
pico es. cvidentemente més sensible a las varia-
ciones de corta duracién,  Generalmente se
Liende a hacer reconstrucciones climaticas gene-
ralcs a partir de los resultados de sitios puntuales
pero es muy difieil verificar se aleance.

Pese 3 estas dilerencias ¢l anilisis isotopico
eoincide con Taguna-Tagua en sedalar un cambio
signiftcativo entre 60071000 4.C. Aunque k2 natu-

raleza de lo ocurrido pueda someterse a discu-
sifin, es sintomatico que hacia csta fecha 3¢ mar-
que ¢ momentc mis  difcrente en ambas
seruencias. Y que coincida, a ta ver, con un
cambio notorio en la secuencia cultural de la zo-
na: ¢l pasoe del periodo alfarery iemprano al pe-
rlodo alfarero lardio,

Desde el punto de visla isotdpico, ef momentn
Llpllen IT debe eorresponder a una situacién con
{cmperaturas marcadamente més cdlidas v posi-
blemente méds himedas que 1as acteales. Dado
que Rollins et al (1986a) sostienen que ya hacia
ol 3K a.C. se habria producido la reorganiza-
cibn del sistema ocednico del Pacifico, se habria
instalado en su cauce actual la corriente fria de
Humbeldt v s¢ habrian iniciado los fenbmenos
"El Niio", ¢s lactible pensar ¢n una alteracién de
¢sa naturalera. $in embarge crecmos que la
magnitud y duracién del evento dehié ser mayor
que las conoacidas histéricamente o, en su defec-
to, se trata de un ENSG inserto dentro de ua pe-
riodo con condiciones generales mas célidas que
las actuales,

El periodo frio mareado hacia ] 2000 2.C. no
puede entenderse por efectos de "El Nigo™ o va-
tiacioncs de salinidad. Por lo tanto correspon-
derfa a un momento en que las leraperaturas
bajaron més alld de log promedios actuales.

Relaciin de lus condiciones arbicntales con las

caracleristicas de las pablaciones de moluscos
en la zona ceniral

Una de las motivaciones para cmprender ¢l
trabajo con isdtopos de oxigeno fue la necesidad
de contar con pardmetros vilidos para someter
a prucba distintas explicaciones sobre vanacio-
nes de Lalla de los moluscos en sitios arqueobbgi-
cos de Chile central v sobre la prescnciz o
ansencia de algunas especics en delcrminados
periodos de ticmpo. En LEP-C enemos 1 si-
luacion stguicnte:

Precerdmico [ (pre 2000 a.C.): abundancia de os-
\tones (Argopecten purpurata) ¥ machas (Meso-
desme dongefum). Escasisimos rostos de locos
(Concholepas conchofepas), lapas (Fissurella 5p.)
y chilones {Chitonn sp.).

Frecerdmica 1T (1500 o 2060} a.c.): desaparecen
totalmenic Jos ostiones. Abundan tanto las cspe-
cics de fondo arenose eome de raca, cun presen-

{18} Sc wsaron esos indices de Los Molles {327 45° lat, 5) porgue se tra1a de wna situacion equivalents a Las Cruces en ¢l
tentido qUE sus 3fuas son afecladas poc 1o crecidas del #in Aconcagva ) como las de Las Cruees son afectadag ot las del

i Maipa.
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cia de easi todas las variedades disponibles en la
zona e la actualidad. Entre los estratos se distin-
gue who con locos, lapas y machas de gran tama-
1D, otro con especimenes de talla "normal”,
Cerdmico 1y 11 (932, C.a 730 d. C.): 5¢ manlic-
nen las mismas cspecics del P-I1 v las estructurag
de talla son sermepantes g las actiales en sreas in-
terveaidas (Castilla & Durdn 1985; Tatifedo
1980},

Aunque se contemplan los factores humanos
teono-culturales en la interpretacién de estas dis-
tribuciones diferenciales {Falabells & Planella
1989} aqui solo contrastaremos los dates arqueo-

l6gicos con los indicadores de paleocondiciones
ambicniales,

A. RELACION "0 ¢ON VARIACIONES
ENLA TALLA DE MOLUSCOS

Existe un debate, a nivel internacional en biolo-
gia y arqueclogia, sobre las explicaciones de la
disminucién el tamarfia de las poblaciones de mo-
luseos. Generalmente s¢ oponen dos alternati-
vas: sobre-explotacién o cambios ambicntales
(Claasscn 1986, Botkin 19803, Estos ltimos, dc
custir, debicran reflejarse en los valores jsot6pi-
cis,

Se compararon dos grupos de mucstras del
Precerdmico 110 Una correspondiente al gstrato
con tallas grandes y el otro con tallas rogulares
{fig7). Scverifich que losvalores "0 fucranin-
dependientes del (amaho, muestreando y
comparando valores de cspecimencs actuales de
talla diferentest?),

Nuestros resultados indican que no existe una

relacién directa entre * 0 ¥la estructura de talla
de la poblacitin de locos y de machas. Las mues-
tras de talla "grande”  dieron un valor promedio
de 0 228 0/00 (121 °C)ylas de talla "regu-
lar', ¥ 02,16 0/o0 (126 °C). La diferencia 0o es
significativa ¥ no permite sostentar una explica-
ci6n de disminucion de tammainao por efecto exely-
sivo de un cambio brusco en las condiciones
ambientales. Bl estrato do moluscos grandes estd
inserto oo tn momento con condiciones més frias
que las acluales. Pero no s observaron diferen-
cias significativas entre los estratos de conchas
grandes ¥ de conchas regolares. Estas se manto-
vicron relalivamente estables mientras que Jas po-

biaciones de focos y machas disminuizn sus tama-
fios,

B. RELACION * 0 CON LA PRESENCIA /
AUSENCIA DE ESPECIES

Las poblaciones se adaptan a un habit at determi-
nado ¥ peseen un range de (olerancia a las varia-
ciones de la temperatura y salinidad. Cuando las
condiciones se acercan a los imites del rango, ka
poblacidn sufre, enfermando, yo perdiendo la ca-
pacidad reproductiva. De persistir csas condi-
ciones, sc puede producir su extincién total en ol
lugar {Claassen 1986). En las costas del Pacifico
8¢ ban documentando desplazamientos masivos
de baneos y extinciones csporddicas por efeclos
de "El Ning"  (Rollins ct al. 1986b). Fn el caso
concreto del ostidn, la distribucifn actual e hists-
rica en Chile llcga, por el norte, hasta antes de

Valparaiso, pacro la explotacién comercial se re-
aliza fundamentalmente cerca de la bahia de Co-
quimbo. Esta cspecie es de vida sedentaria ¥
solo se han observado desplazamientos mayores a
consecuencia de grandes temporales o tsunamis,
Frente a Valparaiso s¢ han documentado varazeo-
nes de bancos de ostiones en estas circunstancias
(Paver & Méndez 1979).

En LEP . C se planted la posibilidad de un P-1
con aguas mds cAlidas por analopia con cl hibatat
actual del ostidn (nerte semi-drido}. Desgracia-
damente las muestras de loco de ese
periodo para ¢l andlisis isotépico fueron muy es-
casas (n=3) '), Los resuitados muestran que,
aunque el valor isotdpico es més bajo que en el
periodo siguients, la diferencia entre ambos no
es significativa. Y a la vez son moy similares a los
actuales. Por otra parte, on los momentos en
que se dieron condiciones favorables para la
existencia del ostion (Llollea IT con 156 °C de
TSM), éste no vuelve a reaparecer n la zona.
Tampoco se aprecia una difcrendcia en el registro
de especies durante ¢l evento cdlido. Lo que sig-
niliea que las condiciones ambientales no logra-
ron alterar la composicidén de Jos recursos
naturales. Las especies son muy estables pesc a
las variaciones interanwales, incluso cvando ésias
afectan periodos largos de tiempo.

(1%) Esta inguietud surge de la posibilidad de varacddn del habitat ¥ de Jas condiciones de temparaturs Je individucs jovenes
(pequehos) y adultos {grandes) ya que fos Gliimos sucien vivir ¢n aguas més profundas.
t20} Lot caradores -recolectores whilizaren fundamentalmente los recurses de fonda arenasd,
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CONCLUSIONES

Esta experiencia con el analisis de isétopos de
oxigeno se puede evaluar co sus aspectos meto-
doldgicos ¥ aplicados.

En cuanko a la metodologia, co Chile conta-
mos eon laboratorios ¥ cquipos adecuados para
vealizar anilisis isolépicos. Estos opcran con
pautas muy estdndares y son relativamente senci-
llos. En cuanto a las especics de los mares de
Chile aptas para cstos andlisis, ef loco resulté ser
el més sensiblc a las variaciones ambientales que
inciden en el fraccionamiento jsotépico. No asi
las machas y lapas. Aunque cs probable que,
con mayores frabajos, se pueda aplicar ¢l méio-
do a muchas otras especies de las costas del Pa-
cilico,

El métade es una hervamienta de mucho valor
para la arqueclogia y la palenclimatologia va
que controla variables, como la lemperatura y sa-
linidad, con un grado mucho mayor de vesolu-
ciGi que otros métodos. (¢. la palinalogia). Los
problemas radican fundamentalmente en ¢l cas-
to. Los equipos y los productos quimicos utiliza-
dos son caros. El proceso es lento v cualguicr
investigacién requerird de Ia eXpurimentacion
Previd com cspecimenes actuales y un nimere
ekvado de mucstras arqueolégicas, El rango du
crror tue también alto. No sc logré trabajar con
la precision necesaria, por ciemplo, en estudios
de estacionalidad. Esto no significa, cn ningiin
caso, que Ja metodologia sea Inadecuada, Scoira-
ta dc un problema puntual derivado de la canii-
dad minima de carbonato para obtencr la
cantidad neccsaria de Cl para el andlisis v Ia
desviacién estdndar del equipa.

Creemos que la técnica de los promedios ha
sido un aporte importanie z la metodologia,
Simplifica la primera etapa de oblencitn del car-
bonate, reduce sigmificativamente los costos yre-
sultt ser muy efectiva para medir variaciones
annales a través del tiempo, Gracias a esta téc-
mica s& logrd definir las condiciones paleo-am-
bientaics para cinco momentos entre ol 2000 2.C.
¥ el 1500 d.C. y se obluvieron indices absolutos
de lemperatiras para contrastar altcrnativas cx-
Plicativas de los procesos bidlicos observades en
sitios arqueolégicos de Chile central.

El procedimiento es simple. La interpretacién
de los resultados cs mas compleja, Sc cspera
gue iniciativas como Esta puedan seguir cantri-
buycndo con el desarrollo de 12 arqueclopia en
Chile.
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ESTRONCIO, CINC Y BARIO INDICADORES DE LAPALEODIETA

INTRODUGCCION

Se postula que, mediante el analisis quimico de
las osamentas humanas momificadas, podria de-
terminarse el tipo y régimen do alimentos que ox-
tos individuos consumicron durante su vida
(palecdicta). El anélisis se enfuca a los elemen-
tas St, Zn ¥ Ba que serian bucnos indicadores de
estas tendencias dietéticas (1) (3) (8) (9, y no
tslarian seriamenic afeetados por los fargos pe-
tiodos de enterramicnto (desde cientos a varing
miles de anos) (2) (9).

Bsta Wltimy exigencia resulla critica, especial-
meole en aquellas zonas donde 1os hiuesos estan
expucstos dircctamente a yna intensa meteoriza-
cidn, especialments en climas hiim edos, ng asf en
el norte de Chile donde ¢l tipo de suclo, cf clima
desértico y la riquera arqucolégica de lu regidn,
ofrecen un ambicnle Gnico para comprobar la
bondad del ajuste entre estos parsmetros quimi-
<0s ¥ la inferencia arqueolégica, lograda con el
cstudio de las evidencias culturales y rifyales
IOCEUeTios,

Sillen, A. (9), Klepinger, L. {1} informan que
los individuos que se slimentaron exclusivamente
de vegelales, tendrian niveles més altos de 5r ¥
Ba en sus huesos que aquellos que consumicron
carne, los que a su vez poseerian niveles mas ai-
tos de Zn en sus huesos, Rheingeld, A, (8). No
ubstante podrian ocurrir distorsiones debide a
que ciertos alimentos poseen miveles Fucra de lo
comiin de estos elementos. Bs especialmente im-
portante este aspecio cn agueellos alimentos que
pucdcen significar una base alimenticia, como por
ejemplo ¢} mafz {de nivel inusuaimente elovado
en Zn} y algunos mariscos (con clevado nivel de
Sr}{6).

Una alternativa para discriminar estos efectos
estaria en la determinacion de Ba, elemento que
marcarfa en definitiva la dieta herbfvora, aspecto
que s¢ protende demostrar en dos de las coatro
poblaciones que se estudian,

Blage Rarmilic B.
Marvin Alligon 1.
Leonardo Figusroas T,
Mariluz Gonzdlez 15,

OBJETIVOS

El abjctivo de este trabajo ¢s doterminar La
concordaneia entre las conclusiones que puseden
lograrse en base al andlisis quimice de huesos y
los métodos arqucolégicos tradicionales, en rela-
cién a la dicta y la posibilidad de independizar ¢l
método quimico, por su objetividad y posibiidad
de aplicacién a cuerpos aislados sin un claro pa-
trém eltnral,

MATERIALES ¥ METODOS

Se utilizan cuatro grupos de momias que co-
reesponden a sitios arqueolfgicos ubicados en el
valle de Azapa, faldcos del Morro de Arica ¥ en
caleta Camaroncs. Los grupos representan lipos
de dicta bien definidos conforme a anteeedentes
culturales y en un caso se cscogen stlo lactantes
(4} {Tabla N2 1).

Los huesos escopidos fucron eostillas, y su tra-
{amiento comenzd con una prolija litpicza ¢ ing-
peceion de las plezas. Posteriormente feeron
trituradas ¥ tamizadas.

La mincratizacion del material éseo sc hizo par
acenizacién en mofla eléctrica a 550-600 prados
C. durantc cuatre horas. Las conizas se distelven
en acido clorhidrico 6 M. Las determinaciones
de 8r, Zn y Ba se efectian por cspectroscopia de
absorcion atomica (5} (7).

RESULTADOS Y DISCUSEON

Los resultados resumidos en la tabla Mo i, indi-
¢an que de: acuerdo a Lambert, 1. (2) los niveles
de 8r de los cuatro grupas, corresponden a una
dieta earnivora, (89 a 96 % de los individuos), si-
tuacion que no se repile al aplicar el criterin de
clasificacion para Zn, de este mismo autor, op.
cit., donde sélo CAM -y AZ - 71 muesttan una
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confirmacisn de la dieta carnivora, en AZ - 140 ¥
Marzo - 1 hay confirmaciéin parcial con porcen-
tajes variables de omnivorss y herbivaros.

CAM.-9 se ajusta perfectamente a lo previste
(consumidores de pescado, mariscos ¥ quizds
carne de lobo maring), Az-140 también ajusta
bicn, ¥a que al escogerse s6lo lactantes, tu dicta
debe aparecer como carnlvora eon bajo nivel de
3ry zlto ¢n Zn. El caso de AZ-71, aparece con-
fuso, y2 que no concuerda con el patrén caliural,
sin embargo en este grupo se sospecha una dis-
tarsion de la interpretacion quimica por un ele-
vado consumo de malfz ¥ sus derivados, sitwacin
qui no &5 confirmada por los bajos nivelcs de Sr,
niveles que, aungue en relacidn a los otros tres
grupcs, aparccen como 1os més alios, El casg de
Morzo-1 ajusta a Ja descripeién arquenlégica se-
gin los niveles de Sty no conforme al Zn.

El indicador Ba aplicado con un eriterio pro-
puesto por el aulor, para difereaciaz dicta carnf
vora de herbivora, entre CAM- 9, netamente
carnivoros y AZ-71, confuso, indica que la dieta
en AZ-71 lieng una importante influcncia vege-
tal, clasificando a el 89% de los individuos como
wmnivoros, 1o que confirmaria la proposicién ar-
fuenldgica. CAM-9 clasifica séle un 42% como

varnfvores y 47% de omnivoros, con cste indica-
dor.

CONCLUSIONES
8¢ ha comprobado gue los indicadores Sr, Zn ¥

Ba ajustan bien con la inferencia arqueclogica en
la reconstruceion de la paleodieta. Debe profun-

1iw

dizarsc cf esiedio de los indicadores Zo y Ba.
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TABLA N*1

ANTECEDENTES GENERALES DE CUATRO GRUFOS
HUMANOS ESTUDIADOS PARA ESTABLECER LA
FALEQ DIETA, EN BASE A LOS ANTECEDENTES
CULTURALES ¥ LOS INDICADDRES Sr, Zny Ba,

Clave Ubieacidn Cultwea  Daracidn Edages

Habitas Tipa de Tipe de Tipo de Tipa de
14 (Range} Bange  Culturates Dlicta Crieta Digta Dicta
AR AP Afos gel Grupa  Sugerida Base 51 Base Zn Base Ba.
CAM-Y Caleta  Inea FME3 15 -0 Pescadores  Cammfvora  Camivers  Camivora  Cammdvera
Camarones Bucsadores (95 55) (95 &5) (42 ey
Capadirres Ornrnivom
47 %)
AZTl Azapa Cabwza  TH5257F  15.40 Agricaliura Camivora  Carnfrors
Incipiente (B3 5%} {55 Ty
Omnivora  Ormnivors Omninra
(11 %) (29 %)
AZ-140 Aripa  Mailas SEO-1190  OI-% Collivos Camfeara  Camivors  Carpdvors
Chiribaya Ingspicnres (%% Fa) (50 %)
Recoleciidn Omarom Omn bt
Hierbas (16 T}
Mome-1 Arica Chinchero 35704360 01 - 45 Pestadores  Camivera Camdvor Camivora
Recolectores (93 &) (37 )
Cmncvora
(40 T
Herbivora
{33 %)




EVIDENCIA DE ARSENICISMO CRONICO DESDE POBLACIONES
ARCAICAS A LA ACTUAL EN LA QUEBRADA DE CAMARONES
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Marvin I Adtisen
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RESUIMEN

La observacion de un medio ambicnte reconocidamente arsenical ¥ la extrecha relacion que &l hombre
Poseg con fste, motivan el eitudio de cuerpas humanos momificados, en busca de evidencia que de-
muerire que desde épocas arifguas, adsic en of hdbitar de fu (hiebrada Camarones of desarroilo del ia-

mado arsericismo cronicn.

Los resitftados obtenidos muestran la fierte incidencia del medio mrsenical en boblacidn Muridang ac-
tual y también en poblacidn humana de datas antiguas, @ través de varias Seneraciones, con datos quie re-

velen elevados niveles corporales
e,

INTRODUCCION

La observacién y estudio del recurso "Camarén
de rio” en su ambiente hidrico dentry de 1a pro-
vincia de Arica {Gil, E. et al. 1981), condujo a la
determinacion de s caracleristica arsenical de
las aguas del rio Camarones, ubicado en la que-
brada del mismo nombre. Luego, at teconpcer
que las aguas de este rio son la principal y vital
fuente del recarso hidrico para cubrir todas las
necesidades de la poblacion humana resideate,
sc determind el alcance ded arséuico transporia-
do por las aguas hasta los sustratos més elevades
de aquei particular hibital, estableciendo su pre-
sencia en vegetales (Figucraa, L. 1981), tambi¢n
cn el hombre actual (Figueroa, L. 1981) y en los
sustratos intermedios de Ja cadena natural entre
los recursos hidricos y el sor humano (Figueroa,
L. 1987}.

La descripeién de los mecanismos naturales de
comntaminacién con arsénico de las aguas (Gui-
liicr, O. A, 1983), proceso activade por la pre-
sencia de volcanes on la zona de fa cordillers de
los Andes y la pretérita data reoldgica de clias
{Holoctnien - Pleistocénico), flevd hacia la in-
quictud de establecer si kas poblaciones humanas
de €pocas antignas cstuvicron tambicn somelidas
al impacta arsenical del medio, situacion que es
observada en los cuerpos momificados que se

encuentran en los sitios arqueocligicos ¥ sus ce-
MEDTCFiOs,

dg arsénico, asi camo lesioner patoigicas tipicas del arsemicismo

Stluacidn similar, que demucstra una elevada
ingestién de arsénico desde tiempos pasados, es
mencionada a partir del esludio cn momias de [a
provincia de Antofagasta colectadas por ¢l Padre
Le Paige (Borgafio, . 1971),

El objetive del presente trabafo &5 mostrar un
conjunte de dalos respecto del contenidn de ar-
s€nico on varios tejidos del cuerpo humano mo-
mificado, pertenccientes a  tres grupes  de
individuos de diferentes datas de antigiicdad y
que tiencn en comin el haber residido probable-
mente durante toda su vida en <l habitat de Ca-
marones, para demastrar que efectivamente ol
hombre antigue que dependis muy fnlimamente
del recurso natural y que se desarrolls a través
de varias generacionss on esc medio particular,
ba sobrevivido a la contaminacién arsenical natu-
ral, desde siempre ¥ hasta el dia de hoy.

MATERIAL Y METODOS.

Fl estudic se dusarrolla a partir de la coleccidn
de cucrpos momilicados en los sitios argqucolégi-
cis Camarones-§, Camaroncs-? y Camarones-15,
@ltimo correspondiente a fines del periodo Chin-
therre con ocupaciones muy tempranas {1,500 -
900 a. C.), y todos ubicados en la zona de la
desembocadura al mar de la Quebrada de Cama-
[ONCS.

Cada uno de los cucrpos son autopsiados ¥
analizados desde un puate de vista patologico en




la bisqueda de lesiones visibles, -y tambign qui-

micamente; para caantificar la'concentracion de -

arsénico en los diferentes tcjidos del cuerpo.

Luego, en la poblacion actoal de la Quebrada
Camarones se efcethan obscrvaciones andlogas a
l2s realizadas en las momias, teniendo en comsi-
deracibe las mitaciones obwvias en cuanto 3 las
posibilidades de muestras entre uno y otro caso.

El analisis patolégico de las momias se efeciug
por o experto paleopatélogo v ¢l de poblacion
actual pot un médico,

El anilisis quimico dc tefidos y Mluide corporal
st realizh por ol método de espeetroscopia de
absorcidn atbmica con el sistema de generacitn
de ludruro,

RESULTADOS Y DISCUSION

Describiendo las carateristicas arsenicales (que
existen en la actualidad, denteo del medio am-
bicate de fa zona del valle Camuroncs, especifi-
camente para las principales viss de ingesta de
este elementy, como lo son el agua y otros ali-
mentos alli producidos, es posible llegar a enton-
der claramente como los habitantes antiguag da
esla zona, desarrollaron 1a enfermedad del arse-
nicismo crémico.

El cuadro 1, muestra los valores promedio de
concentracidn de arsénico en el agua del rio Ca-
marones, para un periodo anual, y tambitn para
ciertos alimentos especificos o gencrales.

Cuadra 1
Alimento As ppm
Apua (1978} 0,26
Apna (1981 0,92
Agua (1985} 192
Agua (1987) 0,92
Camarin de rig 208
Yegetalos 1,32
Carge 17
Leche 0,06

Reconoaciendo que los niveles de arsénico en ol
agua legran superar hasta por 3% veces o nivel
miximno permitido (0,05 ppm) v en ¢l mejor da
los casos superando 18 veces, més ¢l hecho de
que el Crusticeo camarén de rio, alimento tipico
de 1a regin, supera también en forma significati-
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¥2 Io miximo permitide (1ppm), e cvidente que

el principal Factor para ¢! desarrolle del hidroar-
senicismo cs el apua, mas adn dado que su con-
sume 23 insustituible. El cuadre 2 indica el
aporte con que cada uno de los alimeotos men-
cignados, participa en una dosis media diariz de
arsénico ingerida,

CUADRO 2

ALIMENTO  As mp diario

Agua 219
Crusticen 0,13
Yegotales 0,10
Cardero 0,034
Leche 0,058
Total 2512

8¢ observa que existe un significativo aporte
del agua a la dosis arsonical v que ésta s excesi-
vamente superior, basta 8 veces, respecto de la
Maxima CoencentraciGn Admisible (0,31 mg/dia).
Estas caracterislicas del medio ambiente, influ-
yen dircctamentc en el desarrolle de un hidroar-
genicismo cromica, el que es observado co
poblacifn actual, por medio de indicadores cor-
porales en sus niveles de concentracién de arsé-
nico y a través dec observacidn de lesiones
patologicas tipicas. El cuadro 3 muestra los valo-
res medios de coneentracion de arsénico en tres
mdicadores corporales, para individuos residen-
tes en el sector de iltapata dentro de la quebrada
Camarones,

CUATRO 3
ORINA  CABELLO URNA
0,808 11,72 27,68

As ppm

Estos valores muestran ur efecto significativo
del medio sobre el individuo, cuando se compa-
an con agquellos aceptados come "méximos nor-
males', siendo mayores desde 3.7 veces en orina,
6,1 veces cn eabello, ¥ 6,9 veces on uda, Este
efecto es obscrvado también en los dates del
cuadro 4, que mucstra la proporcion en que apa-
recep las tres cldsicas patologfas asociadas al ar-
SCOLCISIO0.




CUADRC 4
PATOLOGIA Y APARICION
Hiperqueratosis 13
Melanodermia 241
Leucodermia 206

Con esta clara evidencia del problema existon-
te dentro de la poblacidn aclual, cs absolutamen-
te  predecible que Individuos de  antigoas
generaciones residentes en el mismo legar geo-
grifico, hayan desarrollado tambicn hidrourseni-
clsma erénico.

El cuadro 5 muestra los valores promedios de
arsénico cncontrado cn tejidos corporalcs de in-
dwiduos momificados, donde es ohservable que
sin excepaén, son sipmiicativamente MAYOTES
que los "méximeos normales”, revelando entonces
una evidencia di lo anligno del problema cn esta
rgma,

CUADRC 5

Cabello Una Piel tdrax Piel brazo Picl picrna
M2 269 494 241 128

Higado Rinén Pulmin Intesting Misculo
166 256 54 153 10

Luego, al observar la presencia de lesiones pa-
toldgicas asociadas al arsenicismo en diferentes
partes del everpo entre distintas mowmias, se esta-
blece tambitn evidencia del problema, sobre (o-
do por fo elevado del valor de casos con lesito
en la piel, tejido gue refleja con mayor claridad
la patologia del hidroarsenicismo. El cuadro 6
mucstra la proporcién de casos cn que los res-
pectivos tejidos presentaran lasidn,

CUADRO 6
Fiel  Higado Pulmén Rifdn,
B39 227 16,8 53
Corazdn  Intestino Diafragma
1 43 51
As ppm

D¢ acuerdo a toda la cvidencia presentada,
exisle un problema de arsenicismo erénico que

estd presente a partir de tempos remotos ¥ hasta
nuestros dlas, en un sector especifico, ¥ con una
poblacién arraigada a esas ticrras a lo largo de
variys generacionts cn el caso de muchas fami-
Lias. Esta situacidn algo particular, permite pro-
yoctar una accidn futura para <l desarrollo de
investigacion cientffica en el marco del arsenicis-
mo crénico, abordando temas come los siguicn-
fes:

Purificacién de las aguas contaminadas.

Estudic del desarrolla de patologias debidas al
arsénico, ¢n poblacidn actual y relacionadas con
BLNCTACIONES ANtCriores.

Estudio de las cspecics arsenicales y sus trans-
formacioncs en ol ambiente.

Estudios de cspeciacidn arsenical en tejidos y
grganos de cucrpos momificadns.
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ESTUDIOS PALEQAMBIENTALES EN LA REGION PAMPEANA;
UN ENFOQUE MULTIDISCIPLINARIO

Falnea Madrid.
Gustawg Politis

RESUMEN

ET offfetivs de este trabajo es presentar en forma resumida fa informacidn arqueotégica y palegam-
biental del sitio La Toma, ubicado en la Region Pampeana. Se proponent (res componentes grqreeoligt-
cos: Superior, Medio ¢ Inferior, que representan una secuencia de ocupacicn de cazadores-recolectores
desde el Holaceno medio hasitg ca. 1000 afios A.P., bajo condicianes climdticas distintes a las cuales. Se
contrasta fa informacidn ambiental obtenida en el sitic con & modelo paleoambiental propuesto por Ton-
ni y Fideigo para ¢f Holoceno de lg Pela. de Buenos Aires. Se discure también algunos aspacios relacio-
nados con fa neilizacidn de informacidn ecoldgice proventente de sitios argueofigicos.

INTRODUCCION

Las investigacioncs arquecldgicas desarrolla-
das en les ditmos afios en ¢l sector bonacrense
dc la Regidn Pampeana han aportado wn im-
portaute conjunte de datos culturales, bioltgicos
¥ peolbgicos gue han permitido el tratamiento de
estudios palecambicntales, Esto ha sido posible
debido al énfasis puesto en los proyectos de in-
vestigacion multidisciplinaring que incluyen ¢l
andlisis de los aspectos paleontoligicos, geomor-
fologicos, scdimentolbgicos v palinolégicos rela-
cionados a los asentamientos humanes cn los
distintos monientos del Holoceno con anteriori-
dad a la conquista hispAnica (Tonni y Politis,
1980; Fidalgoe et. al., 1986; Salcmme, 1987). El
enfoque de estos provectos estd vincwlado a la
influencia dentro de la arqueclogia argentina del
paradigma ecolfgico-sistémico (Politis, 1988a),
en el cezal el compertamiento de las poblaciones
humanas cs cotendido en el marco de las mdhi-
Mes ¥ complejas relaciones con lps distintos
componentes del ambiente, En este zentido, ¢l
cambio cn los sistemas culturales ¢s entendido
como un proceso complejo en el que interviencn
factores internos propios de la dindmica cullural
y factores relacionados con el cambio de ambien-
te (Binford, 1965; Clatke, 1968; Jochin, 1979;
Kirch, 1980).

Por otra parte, se ha avanzado sigoificativa-
mente ¢n ¢l estudio de restos faunfsticos de ver-
tcbrados de los sities arqucologicos, en el
aspecto palcozoogeogratico vineulado a los cam-
bios climilicos que afectaroz la distribugién de
las especics en la rogidn y en los esludios geo-
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morlologicos y sedimentoligicos ‘relacionados.
En basc a estas vias de andlisis el paleomélogo
Eduvardo Tonni, el geéloge Franciseo Fidalga v
un gropo de colahoradores (Tomn vy Fidalgo
1978, 1982, Fidalgo y Tonni, 1981, 1982, 1983;
Tonni, 1985a; Tonni ct. al., 1985} propusicron un
esquema paleaclimiticn en el que presentan un
conjunto de hipdtesls acerca de Jas condiciones
ambientales en la Regidn Fampeana durante el
Picistocenn 1ardio-Holoceno, Segfin cstos estu-
dios, las condiciones ambicntales derante el
Fleisloceno tardie [neron mas aridas y {rias que
las actuales. Estas condiciones persisticron du-
rante el Holgenno, hasta poco antes del conlacto
europeo ¥ pin después de & altcrnando con mo-
mentos mis hlimedos y probablemente mis cili-
dos (Toani, 1985a).

Estc modelo paleoclimitico fue wtilizada por
ung de los autores en otro trabajo (Polits, 1984)
en relacidn al andlisis de las cstrategias adaptati-
vas de los grupos cazadoeres-reeoloctares en el
drea Interserrana Bonaerense. También proveyd
&l marco de la referencia ambiental para abordar
el estudio de sittos particulares por parte de dife-
rentes investigadores (Politis y Tonnid, 1980; Sa-
lemme et. al. c.p; Fidalgo co. al., 1986; Politls y
Madrid, 198%). Aunque se encuentra actualmen-
le en elaboracidin una monografia extensa del si-
tio Ly Tema, alin no se bz publicads ningin
resumen del estado de la informacidn. Un traba-
jo preliminar se encuentra en prensa (Salemme
cLal e.p.) v los diversos informes parciales de di-
ferenles especialistas seedn publicados en 1a cita-
da monografla.

El vbjelivo de este trabajo es presentar on for-




ma resumida la informaeion argueolégica v pa-
leoambicneal {faunistica, estratigrafica v polini-
ca) tecuperada én cl sitio La Toma (Partido de
Coranel Pringles, Prav. de Buenos Aires) y can-
trastarla con ¢l modelo paleoclimérico propuesto
per Tonniy Fidalgo. Asimismo, las hipdtesis de-
rivadas de este sitio sersn también discutidas en
relacion con el modelo arqueclégics del 4res In-
terserrana Bonacrense {Politis, 1984} eonside-
rando gue el estudio de los modos de
subsistencia de los gropos cazadaores-recolecto-
res en los distintos momentos del Holocenn cstd
relacignado con las variaciones climiticas Fue
alectaron du disponibilidad de los recursos explo-
tados.  Finalmente, se discutird brevernonte so-
bre la mctodologia de  wilizaciom de  las
evidencias palecambicntales provenicntes de sj-
Lios arqueolagicos.

EL SITIO

La Toma e5 vy sitio a cielo abicrio sitvado en
el margen izquicrdo del rfo Sauce Grande, a 1%
17 10° de latitud Sur y a 61¢ 41" 407 de longitud
Deste (Fig.1}. El lugar se halla a 700 m aguas
arriba de una antizua toma de agua, actualmente
ahandonada, de la cual ha recibido ¢ nombre,
Su altura sobre el nivel del mar ¢s de 219 m. Bl
sitic fue descubicrto por J, Rabassa, cuando ro-
alizaba estudios geoligicos y geomaorfolozicos en
la cuenca del rio Sauce Grande, Rabassa locali-
76 en el frente de [a barranca restos 6scos huma-
nos in site”, asi como  algunos clementos
culturales, una bolcadora, lascas ¥ elementos
faunisticos, a distintas profundidades. A partir
de est momento se integro un equipo de investi-
gacion en ¢l que participan M. Salemme (CONI-
CET-Musco de [a Piaw), F. Oliva (CIC de la
Pciz. de Buenos Aires-Musto de fa Flata) ¥ los
auwtores. El estudio geolbgico estuvo a earge de
I. Rabassa (CONICET-CADIC), el palinolégico
fue rcalizado por C. Heusser (New York State
University) y las datacioncs radiocarbénicas fue-
ron cfectuadas por R. Stuckenrath en el labora-
torio de Smithsonian  Institution {EE.ULL}.
Tambign se desarrollaron oiros estudios més es-
peeificos que serdn citados en los apartadas co-
rrespondicntes,

Fistogréficamenle, el sitio se ubica ey al NO
del drea Interscrrana, en la zona periserrana del
Sistcma de Venlania, dentro de Ta sabregion
Pampa Hiimeda de la Regitn Pampeana. Desde

el punto de vista 200ge0grafico, Ja zona corres-
ponde al Distrite Central, sector sud-onental

“(Ringuclet, '1961:169) y fitopeograficanente al

Diistrite Austral de la Provincia Pampeana (Ca-
brera, 1968:115), El clima, segin ¢l método de
Thernthwaite es del tipo C2 B2 r 2, hiimedo-
subhimedo mesotermal.

Este siio prosenta particular interes debido a
e som cscasos los estudios de niveles de ocupa-
<idn en posicidn estratigrafica cn el drea serrana
¥ periserrana de Venlania, Ademds, es un sitio
multicomponcnle en dondc se evidencian sucesi-
vos asentamientos de grupos cazadores-recolece
tores en un espesor de casi 2 0 de sedimento.
Durante los cinco  campanas de excavacién efce-
tuadas entre 1983-1985, ¢l analisis do los mate-
rigles obtenidos y sus refavianes espaciales
petthiticron propuner la existencia del Compo-
nehte Supcrior del siio La Toma {Politis, 1584;
Salemme et af, e, p.) y también se detectaron las
primeras evidencias de miveles ocupacionales
mis teinpranos, Debido o esto se llevaron a cabo
olrag dos campaias de cxcavacién realizadas vn
1986-1987 con cl abjetivo de definir las ocupacio-
nes inferiores del sitio, ajustar su cronologia y
ubicar lus Iimites espaciales de las distiatas ocu-
paciones (Fig.2), Asimismo, so intontd ampliar
la informacién sobre ks ocupacién del Compo-
nente Superior.

La excavacién del sitio se realizh por cuadriou-
las (Nros. 12 12} concentradas cn un sector de la
barranca del tio Savee Grande, sumando una su-
perficie total do 56 m® (Fig.3). La cxiraceifn sc
tlectuo por niveles artificiales de 5 cm a cucha.
rif, consignanda la pusicién estratigrifica y tridi-
mensional de cada hallaigo,

GEOLOGIA

La geolugia del sitio fee cstudiada por ¢l Dr,
1. Rabassa {e.p.) quicn identificd en o frente de
la barranca las siguicntes unidades (Fig.4):

Fm, Saldungaray: definida por Furque (1974);
se extiende desde 1a base del perfil hasta el nivel
del rio Sauce Grande. Esta constituida por Emo-
litas arcillosas rojizas a castafio rofices. Esta oni-
dad sc habria desarrollade durante el Plioseno
Superior.

Fm. Agua Blanca, Miembro Psefitico Inferior
(UF1}: esuna unidad de pénesis fuvial, de Edad
Mamifero Lujanensc, asignable al Pleistocono
Superior.




Fm. Apua Blanca, Miembro Arencso Medio
(UF2): estd constituida por depésitos de cauce y
planicie do inundacitn activa. Pertenece a la
Edad Mamifero Lujancnse, asignada al Pleisto-
cene Superior u Holoceno Inferior,

Fm. Saavedra, Miembro Arenoso Superior,
Facies Coluvial- Etlica Pedemontana (UE3): la
scdimentacitn de ios maleriales de esta unidad
carresponden a distintos ambientes de deposita-
&ibn de caracteristicas fluviales y pedemontanas
adyacentes, Podefan quizd diferenciarse dos ca-
pas. Corresponde ala Edad Mamffere Platensc
y fue asigmada al Holocene; esta unidad remata
en un palecsuclo que podtia eormresponder a un
borizonte A2 o B1. So parte media cstd consti-
luida por arenas grises y su base por una capa
formada por clastos de tosca de hasta 0,15 m de
didmetro en una matrix arenosa, En esta unidad
s& registraron los hallazpos de restos arqueolégi-
cos, faunisticos ¥ un esqueleto humano.

Fm. Chacra La Blangueada {UF{Yy: corres-
ponde a depdsitos de cauce, posiblemente co-
rrelacionables a  depdsitos de  planicie  de
inundacion del rip Sauce Grande. Se desarrolla
duranie el Haloceno tardio hasta los Gempos his-
taTICoE.

Fm. Maladero Saldungaray (LUE4): estd cons-
titoidy por depdsitos colicos acumulados en la
vieja planicie de inundacién. Sc desarroilé du-
rante los tiempos histdricos y continda hasta la
actualidad,

RESTOS CULTURALES Y FAUNISTICOS

Material Litico

Se ban recuperado un total de 944 piezas liti-
cas asotiadas a reslos faunfsticos ¥y fragmentos
de cerémica en los depdsitos correspondicntes a
la UE3. Diicho depésite posee aproximadamen-
te 180 m de potencia; su limite superior se en-
clecalra aprodmadamente a 1 m de profundidad
a partir del nivel "0" del sitic.

En todo el espesor del depdsits se registraron
materiales arqueologicos a distintas profandida-
des y con diferentes grados de densidad. Esto
presentd alputas diliccltades para identificar
componentes. S cxceplian los restos corres-
poadientes a los niveles superiores, entre 1,10 m
¥ 1,60 m, con una concentracién observable eatre
12 my 1,50 m en el paleosueln que remata la

L/E3,

Los restos procedentes de los niveles superio-
res Fueron los primeros cn ser sometidos a estu-
dic. Sc analizaron 136 piezas, dc las cuales 95 se
clasificaron como artefactos y 41 como areniscas
ferruginosas sin modificacién humana, De 1oz 95
artefactos, 20 corresponden a instrumentos y 75
a desechos de talla (clasificables y no clasifica-
bles). Se consideran desechos de talia clasifica-
bles & aquellas lascas que posecn atributos
caracteristicos (talén, bulbo, superficie de lasca-
do, et} y no clasificables a los que por hallarse
fracterados no posten estos alributos en lorma
definida. El anlisis morfolégico-descriptive fue
realizado tomando como base la clasificacién de
Aschero {1974 v 1983),

Los resullades del andlisis del matarial Lirico de
los niveles superiores indican que los artelactos
estdn confeccionados sobre materias primas lo-
eales, siendo la cuarcita la mas frecucntemente
utilizada (63 %) ¥ £n meneor proporcidn dpale
yfvo calcedonia (30 %) y arcoisca fina con pig-
mentacifim ferruginosa (4 95). Todas cllas aflo-
tan en el sisttma serranc de Ventania y son
transportadas natoralmente en forma de rodados
por los rios gue bajan de las sigtras, incluyendo
¢k Sance Grande (Fig.5). El basalo es Ja Gnica
roca aléeiona presente co el sitio v fuc utilizada
cn muy bajo porcentaie (2 %0).

Los imstrumentos fueron incluidos dentro de
los siguientes prupos v sub-gropoes lipoldgicos:
racderas {de filo lateral targo, de filos conves-
Ecnles en dpice romo y ¢n punta, y fragmentos
no diferenciades), raspadores (de filos Frontal
corto ¥ frontolatcral), puntas de provectil (ape-
duneuladas triangulares, fragmento de limbo y
preforma), filos retocados y una mano de molino
o "modeta”. Sibien la arcnisca fina con pigmenta-
cifin ferruginosa estd presente en un alto porcen-
tajc (43 plezas} s6lo dos clementos pucden
comsiderarse  artefactos modificados per uso:
una picza tjangular con dos caras pulidas y aris-
tas redondeadas y un fragmente prismético con
tres caras polidas y aristas redondeadas.

Predominan las formas pequenas (60 %) y me-
diano-pequenas (25 %), tendencia obscrvada
tanto en los instrumentos come ¢n 1os desechos
de tally clasificables. Entre los desechos de talla
np clasificables predaminan las formas pequeiias
{45 %) y muy pequenas (35 %%). Los madulos de
espesor més [recucntes son los gruesos (42 %)
mientras que los modulos de longitud-anchura
mas reprogsentados son los medios (60 %5). La
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utilizacién dv ascas como forma base para la
confeccidn de insiromentos €5 muy frecuente (96
“). Por otra parle, el andlisis de 1a seccion de
los filos muestra un elevado porcentajc en forma
de bisel asimétrico simple (95 %), siendo los 4n-
gulos de biscl agudos los mids frocuentes (90%),
principalmente agudos oblicuos. Entre los ins-
trumentos predomina la talla unifacial (79 %) y
l2 extensién mis frecuents de los lascados sobre
las caras es marginal (56 %), La combinacién
unifacial-marginal se haila presente en ¢l 50 %
de los instrumentes. La talla por percusidn es la
mds frecuente, ya que 5610 tres instrementos pre-
scntan evidencias de haber sido trabajados poc
presion,

Como ya se ha mencionado, en 1z mitad infe.
rior de la UES, entre 1,80 m y 3 m de profundi-
dad, se recupcraron 849 plesas Iiticas asociadas 4
elementos Gscos ¥ en alginos niveles 2 fragmeon-
tos de alfareriz. Con el objeto de determinar 1a
densidad antefactual en los niveles inferiores ¥
medios del sitie, se considerd importante agregar
al anélisis {ecno- morfoldgico de las piexas lit-
cas, un andlisis de frocucncia de artefactos por
miveles andificiales cn cada ung de las cuadricu-
las. Este andlisis fuc volcado cn gréficos que re-
presentan la cantidad total de elementos liieos
registrados en cada nivel de 5 em (1),

S¢ supone que Ja diferencia én la densidad de
hullazgos podria reflejar episodios acopacionales
diacrénicos. Eslo deberia observarse tanto en la
distribucién de los artefacros litices como en la
alfareria y en los elementos faunisticos asoeia-
dos. Esta informacin se contrastd ego con
olros datos como los provenientes de los perfiles
geoldgicos y los fuchados radiocarbonicos obie-
nidos en ¢l sitio. Este andlisis s¢ complementa
cont la clasificacion tecna-marfolbgice de cada
artelacto, Ja que se halls en proceso,

En base al anilisis de los graficos de freevencia
aplicade al materiat litico pueden hacerse Tas si-
guientes observaciones:

1. Existe wna clara segregacién del conjunto lit-
co correspondicnte a los niveles superiares, cog-
centrandose aproximadamente cntre 1,25 m y
1Ll m de profundidad.

2. Los niveles subyacentes no presentan una se-
gregacion tan notoria, pern se cvidencian dos ng-
cleos de mayor deasidad. Uno de cllos se hallg

eotre 1,75 m ¥ 220 m de prolundidad, corres-
poodientes a ios niveles medios; el otro se locali-
za eotre 2,25 m y 280 m de profundidad ep los
niveles inferiores,

3. Ealos niveles medios sc registra mayor canti-
dad de artefactos (515 piezas) que en log inferio-
res (334 piezas).

4. La proporcién de instrumentos en los niveles
medios cs la mis baja (Y %) co relacion 'z los ni-
veles supcriores (21 %), aumentando ea los infe-
riores {15 %%,

5. Los grupns tipolégicos presentes en los nive-
les medios incluyen raederas y fitos de bisef asi-
métrico  retocados.  S6lo se  registrd  upa
preforma de punts apedunculada y un raspador.
En los niveles inferiores se ballaron filos retoca-
dos, unifaces de arista irrcgular, cuchillos de filos
saturales, choppers, dos artefactos confecciona-
dos por picado y zbrasién, entrg ellos una bola
de boleadora, Debe destacarse la presencia de
un fragmento de punta triangular medizna con
aletas, en calcedonia con retoque bifacial lami-
nar, de morfologfa poco Irecucnte cn 1a Regitn
Pampcana. Asindsmo, s registed un artefacto
circular plano de arcnisca con un orificio bicéni-
co central. Este tipo de artefacto no se habia re-
gistrada en el drea Interscrrana oi en ¢l 4rea
serrana de Ventania. También se hallan frecucn-
temente guijarros medianos y prandes de cuarei-
ta ehn lascados gislados,

6. La presencia de nicelees es significativa tanto
en los niveles medios {2 piezas) como en los infe-
riores (7 piezas). A los primeros corresponden
nlicleos pequedos de silice con talla bipolar,
migntras que en los niveles inferiores predomi-
nan nicleos de lascas medianos y grandes de
cuarcila (rodados provenientes del lecha del rin,

Fig.5).

7. La materia prima predominants en los niveles
medios ¥ en los inferiores es Ta cuarcita (58 95), ¥
en segunde término, la toba silicificada (18 %),

8. La presencia de fragmentos de areniscas fe-
Trugiesas tan (recucntes en los niveles superio-
tes {32 95}, disminuye seasiblemente en log
niveles medios (4 %) e inferiores (2 %)

(1) For motivos de espacia o se eeproducen cslas préficos, pero ellos secdn publicados on by monegratia on preparagidn -
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Material Cerdmlee

En la UE3 s¢ han hallade un tatal de 59 frag-
mentos de alfareria. Esle conjunte presents ca-
racteristicas  macroscépicas homogfneas en
cuantg 2 pasta y munyfactura {Meggers ¥ Evans,
196%;  Convencidn Nacional de Antropologia,
1966). La pasta es blanda, (rigble, probablemen-
le debido a wna coccido a baja temperatura,
Una primera separacidn puede hacerse entre
aquellos fragmentos decorados (8) ¥ no decora-
dos {31). Otro andlisis bajo lupa binveular (25X)
cvideneid algunas difurencias que permitieron
separar dos gripos con caracteristicas excluyen-
tes.

El primer grupo ¢sté constituido por 21 frapg-
MENLos cuya pasia es de color gris y naranja-tos-
fado, de coccin  oxidante o parcialmente
oadantc. La textura es mediana a fina, Presch-
tande una estructura Jaminar y sélo un fragmen-
10 con ostructura porosa, Las inclusioncs oo
plasticas observadas son arenas medianas y finas
{cuarzo}, de tamafio wnifarme v de distribucién
regular. La superficie externa ¢s de color paran-
ja-tostade con dreas grises; cn dos fragmentos
no puede observarse por presentar esta superli-
cic decapada. La superficie intorna cs narasja-
tostada (7}, gris (10) ¥ negra (4). El tratamicnto
de la superficie externa es el pulimento (5) v el
alisamicnto (14). Asimismo, la superficie interna
ha sido tratada mediante pulimento (3) y alisa-
miento (18). De este grupo de fragmentos soio
dos presentan ambas superficies con pulimento,
une con superficic naranja-tostado y otro con su-
perficie externa naranja-tostado e interna negra.
Cinco fragmentos, de los cuales 3 son burdes, e3-
tn decorades con pintura roja (hematita), en 2
de ellos aplicadas en ambas superficies v en tos
ofros 3 sblo sobre la superficie externa. Mo se
abservan molives definidos debido a que la pin-
tura ha desaparecido en alpunus sectores. Los 4
bordes presentes son directos, 2 con labio redon-
deado, otre biselado en dngulo de 120 y uno pla-
fode P Uno de los fragmentos posce parte de
un orificio di suspensidn,

Dc acuerdo con las observaciones sobee cste
grupa, pueden hacerse algunas inferencias:

a.- La pintvra habria sido aplicada por frotacion,
b.- Segin las curvaturas de los bordes, ¢l diame-

tto de la boca de las vasijas seria do 40-42 om.
con la excepein de una que superaria ese valor.

.- Segin la infcrencia anterior, v considerando
Ia curvatura de la pared del tiesto probablemen-
te las vasijas fueran de forma globular a subglo-
bular,

El segundo grupo esté constituido por 38 frag-
mentos clya pasta es negra- gris coR escasas
areas paranja-tostado, sicndo la coccién parcial-
mente oxtdante. La textura ¢s mediana a fing ¥
presenta estruciurs laminar. Las inclusiones ng
plisticas son arénas gruesas y muy grucsas de
clastos redondeados y angulosos {cuarzo y fel-
despatn) de tamafio no uniforme, Fstan distri-
buides en forma itregular, ohservindose bolsas
de aire cn las superficies. Las superficics externa
¢ inttrna som de color gris-negra, com cscasas
drcas do color naranja-tostado en la superficie
externs. El tratamiento en ambas supetficies es
¢l alisamiento, guedando expuestas frecuente-
mente las inclusiones oo plisticas. También se
obscrvan marcas de alisamientn. Tres fragmen-
105, uno de ellos con borde, estin decoradas Por
ingiskén ritmica sobre la superficic extorna. FI
motive del fragmento con borde s punteado zo-
nal Preseata una banda de rombos punteados
por debajo det bovde.  Aproximadamente a 2
mm por debajo do £sta, s¢ observa el sector su-
perior de unz sucesidn de lineas rectas puntca-
das. De los 11 bordes presentes en cste grupo, 9
soft directos ¥y 1 ostd reforzado externamente.
Los labios son redondeados y aplarados con on-
dulacioncs suaves, excepto 2 {ue poscen uoa sa-
liencia en punta.

En base a lo cxpucsto, para este segundo grupo
¢ puede inforir que:

.- La decoracibn per incision sc habria realiza-
do vtilizando un instrumento de trus pontas que
produjo marcas hemicirculargs, mds profundas
en el seetor donde comienza a incidir.

b.- Por la curvatura de los bordes, el diametro
de la boea de las vasijas serfa de 3840 em.

Estos [ragmentos cerdmicos fueron incorpora-
dos a los grilicos de frecuencia, de los que si ex-
Leacn las siguicntes observaciones:

1. La mayor proporcitn de fragmentos se regis-
tra en los mwvcles superiores, concenteandose en-
tre 1,30 ¥ 1,50 m de profundidad.

2.- Exste una dismimucion noloria de fragmen-
tos en los niveles subyacentes. entre 1,80 y 2,15
fa de profundidad se evidencia una segonda eon-
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centracion de fragmentos menos natoria que la
primera, eorrespondiente a los mveles medios.
Contintian  registrindose  fragmentns  aislados
ny pedquehos hasta los 2,45 m,

3.- En los niveles inferiores, debajo de 2,45 m,
no s¢ registra presencia de alfarerga,

4. Del total de materiales cordmicos, 45 Irag-
mentos ¢ recuperaron £n los niveles superiores,
de los cuales 10 eorrcsponden al grupe 1, inclu-
yende 2 de los fragmentos con pintera roja v ol
que presenta parte de on orificie de suspensidn,
Los 35 restantes pertenceen al grupo 2 de los
cuales silo uno esta decorado por invision.

3. A los miveles medios corresponden 14 frag:
mentos, 11 de ellos pertenceen 2l grupo 1, inclu-
yendo 3 fragmentos pintados. Los otros 3
fragmentos se integran al prupo 2, de ellos, 2 o5
tan deeorados por incisidn,

Actualmente s¢ estin llevando a caba estudios
tafondmices en ¢l sitio con ef fin de evaluar las
posibilidades de desplazamicntos verticales post-
depositacionales de Yos fragmentos de alfarerfs,
Estos movimientos podrian haber influidn ca la
posicidn profunda de algunas de los [ragmentos
PEQUENDS,

Material Faunisticn

El andlisis de los restos faunisticos y su deter-
minacion fue realizado por M. Salemme. Parle
de los materiales correspondientes a dasipddidos
fucron analizados por el (. Schiltato Yané v A.
Carlint. Un cstudio mis profunde de cstas 4lt-
mos malereales s¢ encuentra actualmente ¢n de-
sarrallo por parte de 8. Bargo y 8, Vizcaino, Los
gastardpodos marinos fucron determinados por
Z. Castellanos. Cabe aclarar que adn no s¢ pro-
ces0 Ja totalidad de los materiales. Se recupera-
ron M52 reslos dscos asociados con material
cultural, e cllos, s6lo 568 piczas Fueron deier-
minadas (Salemme, 1987). En general estas pre-
sentaban bucn estade de conscrvacion,

Las taxa identificadas son: Rheq armericona

(fandd}; Tupinambis sp (lagano), Ozotocercs

bezoarticues (vensdo de las pampas); Leama gua-
ricoe {gnanace), Chaetophractus viftosts (pelu-
do), Zaedyus pichiv (piche); Daswpus hybridus
(mulita); Felis cancolor {puma); Dodichatis pata-
gonum (licbre pataghnica o mara); Cavia apered

{cuis); Cieniomys sp. (luco- tuco) v Lagosiomus
saximus (vizeachu).

Se registraron trey especies de ambienle mari-
n6, Adelomedon brasiliensis, Zidona dufresnel y
Peeten. Otros fragmentos de valvas no pudieron
ser identificados, pero pertenecen también a gas-
Lerdpodos marinos de la familia Valutidag,

Los elementos mis abundantes corresponden
al esqueleto apendicular, especialmente a los del
autopodio. Sc contabilizé ¢l nimero minime de
individuos (NMI} sélo  pars los especimencs
asignados a nivel capecifico ¥o geoénico, cn basc
a 105 elementos del awopodio (especialmente
naviculat, cuboides v cuneiforme), exceplo en
una especie ¢n la que contabilizaron regiones ba-
sioccipiiales,

Es significativa la presencia de fragmentos de
didbsis y por tal motivo, s& encuentran extremos
proximales y distales en mayor proporcidn que
clementos completos. Algunos pocos fragmen-
tes de didfisis presentan cxiremos rotocados o
pulidos o con alguna modificacifin de oripen an-
LEGpHEO,

5i bien los restos dseos recuperados en todo el
espesor de la UE3 lueron tratados conjuntamen-
te, por su distribucién en el perfll se identifica-
ton dos conjuntos.  Se adjuntan dos tablas en
dunde se especilican los restos eorrespondientes
a ellos (Figs, 6 y 7) en las que puede observarse
que algungas de las especics registeadas en los ni-
veles superiores no aparceen en los subyaccntes,
5¢ destaca fundamentalmente la ausencia de
Dagypus Aybridus que estaba prescote ¢n los ni-
veles superiores, asi como la clevada preseneia
de Lama guanicoe a pesar de ser menor ¢l nime-
o de restos analizados en los niveles medios ¢
inferiores,

Estos datos fucron volcados a los graficos de
frecuencia. Como en estos graficos se consignt
siho la cantidad total de restos por nivel artifi-
¢ial, se lncorporaron todos aquellos materiales
{ue estan en proceso de estudio, recuperados cn
las campanas recienies. Dichos estudios desta-
can ¢n lineas pencrales, la presencia de clemen-
tos dscos correspondiemtes a los géneros y
especies ya determinados en las primeras moes-
tras. Eslo permite inlerir que en ¢l estudio fnal
no se producirdn cambios sustanciales, excepto
¢n el aimero minimo por vspecic y el tipo de
paries esqueletarias represenladas,

El andlisis e los prificos permite hacer las si-
Euicntes observaciones:

136




.- La presencia de yna concentracion de reston
entre L13 m oy 1,60 m accntuada entre 1,20 m y
140 m, que cortesponderia a la ocupacitn de iog
miveles superiores ya definida en base 1 los mate.
riales litieos v cerdmicos,

2. Los niveles subyaccntes no muestran una se-
gregacion {an clara, perg puede observarse po
Aumento en la densidad de restos engre 180 my
2,50 m de profundidad, ApParecen restos dseos
en forma continua, evidencidndose otro lipo en
la densidad entre 2 my 275 m 4o prefundi
dad. Los mencionados nicless de mayor dens-
dad corresponderian en términos generales, pero
Lo exactamente, a los miveles de mayor densidad
de los artefactos liticas ¥ cerimicos,

INTERPRETACION E RIFOTESIS

La densidad variable de hallazgos ohservados
en los graficos, asi como ¢ resto de la informg-
chin contexiual y estratigrafica, permiten formu.
lar la siguiente hipétesis:

Lus niveles superiorss, medios, £ inferiores co-
rresponden a {res distintos componentes arquea.
iogicos (en el sentide de Politis, 19880,

El Superior, parcceria sor ol resultada de un
sblo moments ocupacional o de DCupationes si-
milares muy proximas eq el tiempo. Lag diferen-
clas entre cl Componente Medio ¢ Infurior no
son tan claras, y éstos podrian TEPTESENEAT varios
MOMEnios de ecupactén.

Considerande un promedig de profundidades y
el buramicnte de las unidades estratipraficas que
responde a las variaciones ep Iy topoprafia del
teereno, ias evidencias de las UEUDACIONCE 3£ 11hi-
can de la sipwiente manera; Componente Supe-
Mor  se concentra entre L my 1,50 m de
profundidad. Componente Medio: concentraco
entre 1,75 m ¥ 2,20 m de profundidad, Compo.
nente Inferior: s concentra enpre 225 my 250
m de profundidad.

El Componcnte Superior corresponde 2 un
conjunto ya definido en trabajos previos (Pualitis,
1984; Salemme e, al, e.p; Salemme, 19373, La
informacidén recogida con postetioridad no ha
modificado su caracterizacion inicial, pero i
4grega un nbmero considerable de datos para
contrastar las hipdlesis planteadas. Esic Com.
ponente s¢ halla en los sedimentos del palosue-
lo que remata la UEL. Eu4 definido on base 2
73 elementos liticos, 692 resios deeos y 45 fram

mentos cerdmicos. Dentro de los niveles del
Compenente Superior so hallazon dos estruciy-
ras de combustian {fogones) formadas POt trozos
de carbém, placas de armadillos calcinadas y
huesos de venado quemado. Un fechade radig.
carbomico obtenido sobre carbén vegetal prove-
niente de yno de log Ingones dio come resultado:

{(SI-6452); 995 + ¢5 afos AP,

El sitio durante esta ocupacion habriz fncig-
nado eonid campamenta-base. En &l s¢ pudie-
ron desarrollar actividades vincoladas a las
ctapas finales del process de manufactuea como
lormatizacifn finat ¥ reactivacidn de instrumen-
tus liticas, ntilizados en ¢ despostamiento seeun.
dario de las presas. EI consums de guanaco y
venado habria constituido ung macte tnportante
de la dicta. La explotacion de armadilios para
alimentacidn esr4 evidenciada por numerpsos
TeAtos ¥ placas dérmicas quemadas, ¢n su mayg-
tia vinculados a fogones, Se utilizaron recipien-
les de cordmicn, fundamentaimente formas
globularcs abicrlas. Durgate [y ocupaciin sc
usaron también panes de hematita para pintar
{entre otras cosas, posiblemente alfareriz),

Los niveles medios ¢ inferiores PIostnian enlre
si algunas caracteristicas comunes que los dife-
rencian del superior. Estas son:

1. Utilizacién en proporciones diferentes de las
mismas maleriag primas {cuarcita, dpalo yfo cal-
cedonias, arenisca) y presencia de atras como tgo-
ba silicificada v wylcanita dcterminable de
graoo fne.

2. Prescncia de técnica de tally hipolar,

3. Latendencia general del tamano de las pigzas
&8 mediano-grande y grande,

4. Log desechos de talta se Presentan en propor-
ciones dominantes, constiuyendo el 856 % del
total de la muesira,

5 Presencia de nugyus &rupos y subgrupos tipo-
ldgicos.

6. Mayor densidad Jc arlefactos (§49 piezas)
quc en ol Componente Superior (95 pigzas),

7. Presencia dé distinga COmposicion faunistica,
correspondiendo estos restos a nng menot vatje-
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dad de especics.

Estas caracteristicas comuncs son de las que en
primera instancia, impidicron establecer diferen-
cias entre Ia gran cantidad de materiales disper-
508 en Jos 150 m de potencia de sedimenio
correspondiente a la mitad inferior de la UES,
Sin embargo, el apdlisis de los graficos de fre-
cuencia de artefactos y algunas diferencias en cl
conlexte artefaclual condujeron a Ta proposicidn
dc los Componcntes Medio ¢ Tnfertar,

El Componente Medio se halla en las arcnas
grises de la UE3 que subyacen al paleosuclo ¥
cstd definido en base a 515 elementos Htieos, 403
restos Osens ¥ 14 fragmentos de cerdmica. Sc re-
gistraron escasos instrumentos liticos {9 %) v s
hallaron niicieos, principalmente bipalares de si-
lice, un niclea de lascas de cuarcita ¥ Nmerosas
descchos de 1alla, Estos hallazgos permiten infe-
rir que s¢ habrian realizado actividades de talla
de extraccion cxpeditiva. La subsistencia, duran-
te la o las ocupaciones del sitio, se habria basado
en ¢l copsumo del guanaco y e segundo tErmino
del venado. Mo se posecn fechades radiocarhs-
nicos fuc permilan datar este Componente,

El Componente Inferior s¢ encuentra en las
arenas grises del scotor basal de o UJE3, Estas
arenas sblo se diferencian de las Suprayacentes
por presentar moteados de carbonato de caleio
que ammentan de tamaho a medida gue se acer-
can a [a base de ¢sta wnidad, conformadda por
grandes nédulos de tosca. Este cnponente cstd
Iniegrado por 334 piezas Liticas y 357 restos
63c08. N0 se hallaron fragmentns cerdmicas,
Presenta niicleos de laseas v descchos de talla
que cvidenciarian actividades de extraccién ¥
[ormatizacién primatia. A ello se suma la pre-
sencia de una variedad de prupos tipoldgicos
(Buijarros con lascados aislados, chappers, co-
chillos de filo natural, ete.) logrados por técnicas
de talla y retalla con cscaso retoque. Solo se rg.
gistra la presencia de un fragmento de punia
trianygular mediana, talladz bifacialmente, La
presencia de un artefacto conleccionado por pi-
cado que podria asemejarse & una mano de moli-
no, sugiere €l procesamiento de vegetales, pero
hasta el momenio no se han hallado clras cviden-
clas de esta actividad. La existencia de un cle-
mento circular com orificio, asipnade a una
funcién ornamental scria Ia Gnica evidencia de
conductas no ligadas directamente a Ia subsisten-
cia

El andlisis radiocarbdnico de muestras de cara-
coles terzestres provenientes de la base de la
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UE3, dc donde proceden las materiales del
Compuonenic Inferior, dieron como resultado dos
{echadas:

(31-6430a): 5503 + 200 afios AP,
{SI-6450b): 3895 + 110 afios A.P.

Las dos daiaciones efectuadas sobre caracoles
terrestres, material que habitualmente presenta
factorcs de error significatives para el anglisis ra-
diocarbénico, concucrdan con la cronologa asip.
nada por estudios geolégicos a los sedimentos
que los contienen.

Es importante destacar que en la cuadricula 1
de! sitio, (ue hailado an la base de la UE3 un cs-
quelcto humano, Un fechado radiocarbfinico so-
bre ¢oligens dio come resultade:

{S1-6451% 2075 + 70 afios AP,

Esta edad conduciria a la asignacién tentativa
del esqueleto al Componente Medip del sitio.
Un estudio fisico del esqueleto humano fue reali-
zado por 3. Salceda y G, Méndez v suré publica-
do en la monogralia en preparacin.

Las diferencias observadas entre los Compo-
nemes Superion, Medio e Inferior, podrian ser
imcrpretadas alternativamente no como compo-
nentes distintos, sing como variaciones intersitio
dizerdnicas dentro de un misma sistema de asen-
tamiento. En cste scotido, se shserva que las di-
ferencias entre los niveles superigres, medios ¢
mieriores no son sélo de frecuencia en el registro
de algunos artelactos o en la presencia de doter-
minados tipos. Las distinciones entre [os campo-
nentes incluyen cambios en la frecuencia ¥
presencia de malerias primas, en el registro de
distintas clascs de malcriates (lales coma 1a alfa-
reria), de artefactos y de técnicas (por cjemplo,
bipolar). Como se ha expresade, entre los Com-
ponentes Supenior y el Medio ¢ Inferior, se repie-
traron importantcs variaciones en o contexto
faunistico quc sugieren una difcrente explotacton
de |a biota. Ademas, la posicién estratigréfca y
los fechados radiocarbénices sealan que entre
cada uro de los componentss propucstos ha-
brian transcurrido al menos cientos de afios, Bs-
tas observaciones indican que las diferencias
CRIrg Conjuntos earrcsponden a la acupacién de
grupos cultwrales con sistemias tecnolégicos y de
subsistencia distintos, mds que oCupacicogs dia-
cednicas, con lunciones diferentes en el sistoms




de asemtamiento de un roismo grupg cultural,
Esta iltima alternativa, ausque no debe descar-
tarse, sc presenta corao la menos probable,

La funcionahidad de los Componeates Medio ¢
Inferior, &5 dificil de determinar ¥a que no hay
una concentracion tan elara comeo en el Compo-
nente Superior. Con |2 excepeisn de un posible
campamcnto-base pequedn, en los niveles mas
profundos, el resto de los niveles sugieren varias
ocopaciones donde se habrian Uevade & cabg ac
tividades especializadas {campamuentos transito-
rios, extraccién de materias primas, 1.}

Seglin ¢l modeln arqueolégico regional pro-
pucsta por Politis (1984}, se observan algunas si-
rilitudes con componentes correspondientes a
sitios del dvea Interserrana Bonaerense tales co-
mo Zanjdn Scco (Tonmi y Politis, 1981; Polins v
Tennd, 1982), Cortaderas (Polilis e af, 1983
Politis, 1984), el Componente Su perior de Arro.
yo Seco 52 (Fidalgo et. af, 1986) y el Componen-
te Superigr de Laguna Tres Reyes §1 (Falitis y
Madrid, 1988; Madnd ¥ Salemme, 198%). Bncs.
tos sitios se hallaton contextos similares al Com-
ponente Superior de La toma y asignables al
Holoceno tardfo con anterioridad a la congquista
hispdnica. Debido a la caracterizacion prelimi-
nar de los Componentes Medio ¢ Inferior, no se
han establecido ain relaciones significativas con
contexlos de otros sitios.

ASPECTOS PALEOAMBIENTALES
Y DISCUSION

Toani y Fidalgo (1978) propusteron un con-
junto de hipbtesis acerea de las condiciones cli-
miticas y ambicntales de la Provincia de Buenos
Aires (que incluye gran parte de la sub-rogion
Pampa Homeda) duranic el Pleistocena tardio-
Holoceno, en base 2 las caracteristicas de las
unidades estratigrificas reconocidas en la regién
y al estudio de la fauna de vertebrados {especial-
mente de mamiferus) asociadas a estas umdades,
Eaia figura 8 se detallan lus unidades litoesiratj-
gréficas ¥ los procesos geologicos relacionados
durante las fases climéticas definidas. Atnague la
Provincia de Buenos Aires se halla cn una region
extraglacial, par lo menos derante ¢l dltimo dclo
glacial se produjeron cambios ea las condiciones
climéticas que sc manifestaron n las caracterie
ticas de las unidades estratigrificas v en las aso-
ciaciones faunisticas relacionadas.

Durante el Pleistoceno tardio, fas condiciones

ambientales habrian sido mas 4ridas ¥ Lom lem-
peraturas medias mis bajas que las verificadas
en la actualidad (Tonni y Laza, 1980, Tonni,
19B5a; Prado er af, 1987, i menos ¢n parte dej
terzitorio bonaerense. Estas condiciones domis
nantes Jde aridex ¥ sumiaridez persisticron duran-
te ¢l Holoceno, atin cn momenios posteriores a
Ja conquisla hispanica def siglo X VI (Tonni y Fi-
dalgn, 1978; Tonni y Polilis, 1980; Fidalge: v
Tonmi, 1981, Politis ex. af, 1983; Salemme, 1953
Politts, 1984b}, produciéndose {fundamental.
mentc durantc el Heloceno tardio) vscilaciones
climaticas menarcs de caracteristicas mas hiime-
das y probablemente mas cdlidas.

Las depresiones de distinta antigiicdad Presen-
tan cn sus bordes acumulaciones colicas. Esto
mdicaria que durante el Pluistoceno tardio- Ho-
loceno, 2l menos en tres momentos {correspon-
dicntes a la depositacién del Miembro Guerrero
de la Fm. Lujan, del Miernbro Rio Salado de 13
Fm. Lujén y de los sedimentos aluviales retativa-
menle recienles) se verificaran procesos de de-
flaciin  vinculados a  accidn  wvalica que
corresponden 2 una aridizacién temporaria con
magnitudes decrecientes desde ol Pleistoceno fi-
ndl a la aclvalidad (Fidalga v Tonni, 1978). Es
probable que las condiciencs de arides scan el
resultado tanto de cambios on las Precipitaciones
como en las temperatwras cn la regidn en estu-
din, cn parie a consceuengia de Huctuaciones ¢n
el nivc] del mar durante e! Holoceno que produ-
Jeron variaciones en la continenlalidad {Fidalgo
¥ Tooni, 1983). En conszcuencia, ¥ €n base a las
widcncias de cambios corolégicos de especies
centrales o patagénicas relativamente euritermas
prsentes cn sitios arquecltgicos asipuables al
Holoceno en el drea Interserrana (Touni v Paoli-
tis, 1980 y 1981; Tonni er. al, 1982, Fidalgo ot
al., 1986} sc postuld que ¢l proceso de aridieg-
cion operado en este perinde (principalmente
Helooena tardio) lue el producto de la disminu-
cidm de las precipitaciones con temperaturas me-
dias similarcs, 0 un poco més clevadas que lag
actuales (Politis er. o, 1933; Toani, 1985 ¥b).

Por atra parte, durante la depositacion de s
Fm. Las Escobas en el Holaceno medic {3004)-
G000 anos AP.) sc verilicarian condiciones mis
cilidas ¥ htmedas que las actugles, varianda 3
himedas y templade-cilidas (similares 2 lag vi-
gentes) duramte ¢l desarrollo posterior del Suelo
Puestn Berrondo (Fidalpo y Tonni, 1978). Asi-
mismg, inlervalos hamedos y probablemente con
temperaturas mas cilidas sc evidencian genldgli-
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camcate por la presenciz de paleosuelos cherng-
zoides, similares a Puesto Berrondo (Fidalgo er.
@k, 197%; Tommt y Fidalgo, 1978; Fidalgo y Ton-
ni, 1981, Romero y Fornandes, 1982; Rabassa,
ol af, 1985) ¥y por la ingresidn de clementos fau-
nisticos de eslirpe subtropical (Tonmi, 19852 y b)
fundamentaimente en ¢l Holocena tardin, Do
csta mancra, la fauna relativamenic erémica pre-
dominante desde ¢l Pleistoceno medio hasta par-
te del Holoceno, s desplazada progresivamente
por otra brasilica, cuya penetracitn ain continia
como en cl caso de Kydrochoers Aydrochoers
{carpincho), Lutreoling crassicatdata (comarlreja
overal ¥ Dasypus fybrdus  (mulita) {Tonm,
1935a).

Segin los estudios geoldgicos regionales reali-
zados por Rabassa (Rabassa ¢.p., Rabassa en af,
1985) en la cuenca del riv Sauce Grande, el
Miembro Supedor de Ja P, Saavedea (UE3) de
donde provienen los restos arqueoligicos del si-
to La Toma, corresponds a depdsitns cdlico-co-
hiviales 2 expensas de kns cuales se desareolld un
suelo sin nombre. Rabassa ubica a gsta unidad
eatre €] 5500 y 1000 afios AP, en base a Ja pea-
motfolopia regional v a las lechadus provenien-
Les del silio La Tona, o sea, que la depositacicn
de ésta habria ocurrido en ¢l Holoceno medio y
tardlo,

Desede el punto de vista zoageageafico, el Siste-
ma de Ventania y [a zona periscrrana (donde se
ubrica el sitio), representan un ccotono entre los
Dominios Ceatral y Pampasics con una gran in-
Mucncia del primeio. Las especies regisiradas en
los tres componentes del sitio La Toma, con ex-
cepeidn del venado de las pampas, atn se hallan
presentes en lz vwona de estudio sunque algunas
cn namero muy reducide. El guanaco y la maea
s¢ cncuentran hoy en dia solamente en alguncs
sectores de las sierras, La muestra Faunistica de
la UE3 presenta cierto predominio de las cipe-
cics centrales y pataginicas como Son BUSRAco ¥
pthE. Estas especies cstin prosentes en las neg-
pacienes del Holoceno medio y tardio pera hacia
el 100 AP, eoincidiendo ean ¢l desarroilo del
paleosuelo gue remata la UE3, se registran dos
especics del Dominio Subtropical:  Dasypur cf
fryhridns (mulita) v Cavia aperza {cuis). La muli-
L2 o5 uha ¢specic Indicadora de un mejoramicnta
¢n las condiciones climaticas (mayor humedad y
probablements temperatura) que se habria des-
plazado hacis el Sur cvando les condicinnes am-
bientales le fueron Eavorables,

Scpin Tommi {1985b) la asnciacion de Ch. vitlo-

s ¥ £ pichiv es caracteristica en el Holoceoo
tempranc y medio del 4rea Interserrana € indica-
dora de condiciones ambientales 4ridas-semigri-
das.  Ambas cspecics sc hallan en los
Componentes Inlurior y medio del sitio, que co-
mo s ha expresade podrfan ubicarse cronoligi-
camente también on el Holoceno Medio al
tardic. Sin cembargo, la zsociacion de Ch. vifio-
sus-D. hybridus caracteriza al Holoceno tardio
antetior al siglo XV] y es indicadora de condi-
ciones ambicntales hdmedas-subhimedas tem-
pladss similares a las actoales. En conseeuencia,
el regisivo de Ch. villosus-D hybridus-Z. pichiv en
¢l Componetne Superiar del sitio durante et Ho-
toceno lardin, ca. 1000 anos AP, indicaria un
momend [ransicional eotre lus condiciones dri-
tas-semiaridas procedentes hacia otras més hi-
medas similares a las actuales {Salemme, 1987
Vizcaino y Bargo, 19588). De csta manera, ¢l con-
junto fawnistica de La Toma es dominado por 1os
rzstos de guanaco en los componentes Tnfeeior y
Mediio, micntras que en el Supcrior este mamife-
ra disminuye y se observa una asoaciacion de ar-
madilos que indica condiciones méis aplas para
las cspesics subtrapicales,

For otra parte, 1os estudios palinolégicos reali-
zados por €. Heusser {m.s) proporcionaron inte-
resantes resullados. Scoanalizaran 10 muestras
procedentes del perfil del sitio y se identificaron
4 zonas polinicas, La wona 1 muestra la predomi-
nancia de Chenopodiaccac y Tubuliflorac; la zo-
na 2 de Gramineac y Ligulifloras; Y zona 3 de
Tuhuliflorae, Umbellifcrae y Chenopodiaceue v
l2 zona 4 de Gramincac y Tubuliflorae (Fig. 9).
La base de la zona 4, que corresponde a la parie
interior de la UE3 muestra un porcentaje de gra-
mincas {48 %} menor al actual y una frecuencia
de las Tubuliforae (33 %} superior a la del pre-
scntg. Esto indiearia condiciones climaticas un
poce s aridas que las acteales. Los percenta-
jts de gramineas y Tubuliflorac van cambizndo
(60 & y 20 % respeclivamente) hasta adquirir
valores corcanos a los actuales entre 1,40 y 1,50
m de profundidad, cn donde se ubica ¢l palco-
suclo nue rematu fa UE3 y de donde provicnen
lu muestra (cchada cn 995 afios AP, Sobre la
parie superior del paleosuelo sc observa un de-
crecimicnto de las gramineas (37 %) v un au-
mento de las Tubuliflorac (27 %) y las
Chenopodiacear (12 %) lo que implica la periye-
bacién de los pastizales y la invasidn de hierbas
no-gramineas y arbustos (Hewsser, m.s). En la
UT4 las gramineas contindan descendiendo {17
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%), ¥ aumentan las Tubyliflorae (37 %y las
Umbelliferae (2895}, las que caracterizan ef lipo
de cobertura vegetal bajo condiciones 4ridus du-
ranle la depositacitn de cstos sedimentos, En la
paric superior de esta umidad s incrementan lus
gramineas (23 % y 31 %) y las Liguliflorae (55 o
¥ 43 95} mostrando una sucesion hacia la estabili-
zacion de los pastizales pampeanvs. En los sedj-
mentos superiores de la U4 o significativo
descenso de las graminess (29 % v 13 %)y ol no-
table incremento de las Chenopodiaceac {dd F oy
36 %) schala un ambiente xérico. La alta pre-
porcitn de este @tinip tavon on comparable ean
las cantidades de muestra su perficiales de la
Frovincia Fitugengrafica de! Monte al Ovste del
silip,

C. Hewsser también efeetud nn andlisis polinico
de sedimentos portadores de Lroncos fésiles de
Suilix humboldtiana correspondicntes a fagies de
cauee de la Fm. Chacra La Blangueada que s
ubican en la barranca frenie al sitic La Toma.
La hase de estos scdimentos fue datads cn 1560
+4- 60 ahos AP. (SI6T36) v 1570 2/ 45 anos
AP, (816448} y la muestra obtenida (nra, 12 } ine
dica bajos porcentajes de gramineas (15 %)y un
allo predominio de Chenopodiaccas (37 &) ¥
Tubmliflorze (25 %). Este indicaria condiciones
de andes que se correlacionarian con Jos mo-
mentos previos 1 la formacién del paleosueln de
la UE3. En ios sedimentos inmediatamente su-
periares, seobserva un avmento en ol palen de
gramineas, descenso de Ing de Chenopodiaceas v
proporciones aiternantes de Jos de Tubulifarag,
indicando mayor humedad, Los sedimentos de
donde proviencn las mucstras 7, 8 v 9 fucron fe-
chados en 1185 +/- 35 afios AP (B16737) v 1150
£ 70 afos AP, (LP113). Enla parte superior
del perfi], eorrelacionable con el paleosocin de la
UE3Z, el aumento de gramincas (70 %) s signifi-
cativo asi como Ta disminucién de las Chenopo-
diaceae (3 %) y de las Tubuliflorac (15 Ze). Bslo
coinzide con ¢l ciclo hiimedo que permitio la gé-
nesis del suclo de la UE3 y completa la infarma-
cion obtenida en el perfil polinico del sitio.

For lo tanto, las diferentes evidencias obteni-
das cn ¢l sitio La Toma sugieren que durante el
Holoceno medio y tardio las condiciones climsii-
¢as dominantes habrian sido 4ridas v (rias favore-
ciendo fa presencia de poblaciones de guanacos
¥ piches. Hacia el Holocenn tardio, alrededor de
1000 anos AP, se produjo un mejoramiento cli-
mdtico que habria ocasionado la disminucidn de
las poblaciones de guanacos y la presencia de

I

olTas especies lakes coma la mulita,

CONSIDERACIONES FINALES

El estudio mullidisciplinario del sitio La To-
ma conduio a la hipdtesis de [a presencia de tres
componentes arquealigicos cn la UE3, que indi-
can und stcuencia de ocupacion de grupos caza-
dores-tecolectores  desde ¢ Holoceno medio
hasta ca. 1000 afos AP, Coma se ha expresado,
el Compenente Superior podria asignarse a la
Fase Zanjon Sceo de la Tradicin Interserrana
fsensnw Palitis, 1984} v habria funcionade como
un campamento- basc, Los Componentes [nfe-
rior y Madin ain no han side correlacionados
Con otros componentes de sitius pampeanos y
durante los momentos de ocupacién se habria
desarroflado aetividades cspecificas.

Las hipdtesis palecambicntales propucstas a
partir de la informacién obtenida cn el sitio La
Toma, indican que durante las ncupaciones re-
presentadas en los componentes Inferior y Me-
div las condiciones elimdticas habrian sido
dridas-semidridas mientras que durante kos mo-
mentos correspondientes al Componente Supe-
riar s&¢ observa una transicidn hacia un  clima
mis himedo y templado . Eslas caracteristicas
ambicntales estdn evidenciadas por la presencia
de fauna de estirpe subtropical, par un comjune
polinica parecido al actual y por la formacitn de
un paleosuclo. Die esta manery, se debe destacar
que los distintos indicadores paleochimatices son
eoncordantes entre 51,

La secuencia patenclimdtica propuesta para el
sitio La Toma puede ser contrastada +on £l rog-
dele desarrollado por Tonni y Fidalgo para i
Provincia de Bucnos Alres. Fo este sentido, so
observa que las condiciones de mayar arides
propuestas para gran parte del Holoceno se ma-
nificstan en los niveles inferiares y medios del si-
o ¢con similar distribucion cronologica.  Esto
estd indicado no s6lo por ta composicién faunis-
lica y las caracteristicas geomorfologicas sing
lambaén cn el diagrama podinico, Este diagrama
lambiéa evidencia cn ¢f Holoceno tardio Ia alter-
nancia de ciclos climbticos similares al actual
con otros mds aridos, incluso hasta desputs de la
Conguista Hispanica. Sin ¢mbargo, las pulsacio-
nes de mayor humedad propuesias para el Este
de fa Region Pampeana dutante el Holgreno
medio (Hypsitermal), ne han sido detectadas cn
el sitie. Esta ausencia de evidencias puede expli-



catse lundamentalmente debido a:

a.- Las modificaciones no fueron lo suficiente-
mente inteénsas y prolongadas como para efectuar
la composicién faunistica y vegetal de 1a zona,

b.- Las condiciones do mayor humedad y proba-
blcmente de temperatura, hahrian sido atenuadas
localmente por la proximidad del Sistems Scrra-
no Ventania, en donde ain hoy persista una mayor
aridez.

¢~ Lucgo del Hypsitermal, una fase de gran ari-
dez erosiond los sedimentos que contenian Tas evi-
dencias palecclimalicas correspondientes a vn ci-
clo més himedo y templadao.

d- Las condiclones climaticas caracteristicas del
Hypsitermal no se produjeron con el Sistema de
Ventania ni en la zona peniserrana.

Aun no st dispong de informacion significativa
para someter 2 prucha estas hipétesis, pero se de-
be scnalar que todavia no se han hallado cn el irea
Tnterserrana Bonaerense sitios que indiquen la
ocupacion humana bajo condiciones hiimedas y
templadas (Politis, 1985, Tonni, 19853}, Esta au-
seRCiad podria responder, més que a un defeclo de
mugstres, a problemas en la preservacion de los si-
tios fotmados bajo estas condiciones o un descen-
soen la densidad poblacional humana durante tos
periodos mas himedos con la consiguicnte dismi-
nucidn del registro arqueologico (ver discusidn en
Politis, 1984a).

El uso de informaciin palesclimética para en-
lender los procesos de ocupacitn de los sitios ar-
gueoldgicas v 1a forma de explotacion humana de
la biota ¢s de suma utilidad pero presenta algunos
problemas que deben ser considerados, Porunla-
da, es evidente que el tratamicntlo de estos HSPEC-
tos deben ser enfocados desde una perspectiva
multidisciplinaria. Un diagrama polinico o un
conjunte faunlstico sislado, sdlo permiten recons-
truic muy parcialmente el paleoambicnte y en mu-
chos casos, fas hipotesis formuladas en base a una
sola clasc de registros son rapidamente rechazadas
cuando se contextualizan con otras evidoneias.
Por otro lado cada indicador palecambiental ticne
sus problemas especificos. Los restos faunisticos
de los sitios arquecligicos, si blen representan ina
parte de la biola, s¢ registran con una frecuencia
diferentc a la que realmente tenian, debido a la

seleceién antrépica. Esto ya ha sido schialado por
otros autores (ver Tonmi, 19843, v est4 claro que
las propotciones de registro Faunistico en los si-
tios, si bien scaalan una tendenciz en s frecuen-
¢ia real, no reproducen exactamente la abundan-
cis de las especies cn el ambicote. Las secucncias
sedimentarias frecuentcmente han sido interrum-
pidas por episodios crosives y en consecuencia no
presentan un registro continuo de la pénesis del
paisaje actual. Estos procesos erosivos pueden
dejar evidencias claras en los perfiles (ie. Hneas
de discordanciz), pero en muchos casos 1o se ob-
servan rastros evidentes vy, si los sedimentas erp-
sionados contenian matcriales arqueolSgicos se
pueden csperar zonas de conceniracién de cstos
restos redepositados como producto de los proce-
sos aludides. La crosion de unidades estratigrafi-
cas también produce 1z destruccién de los restos
bscos y altera significativamente la secuencia po-
linica. Finalmente, los innumersbles procesos ta-
fondmicos que alteran Jos sitios producen cambios
significativos en el contenide de €5tos v alteran Ly
presencia y 1z freeuencia de los indicadores pa-
leoambientales.

Log problemas brevemente enumerados son de
dificil solucidn y sugieren que las distintas vias de
sbordarios pucden conducir a resultados diver-
gentes. Come se ha tratado de mostrar en oste bra-
hajo, los anilisis de los distintos indicadores pa-
levambientales dei sitio La Toma han producido
hipétesis concordantes entre si en términos genc-
rales y contrastan positivamente el modelo pro-
pucsto por Tonni y Fidalge. Probablemente ua
znlisis mis detallade producird algunas diver-
genctas en ios resultados. A {a Juz de los proble-
mas expuestos estas divergencias deben esperar-
€ g Incorporarse a uh modelo que permila discu-
tirlas deolro de un mareado enfoque multidisei-
plinario.
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TAXA

Adclomedon brasiliensis
Zidona dufresne

Rhes americana

Lavia apcrea
Dolichotis palageng
Ctenomys sp,

Lacdyus of. pichiy
Dasypus ¢f. hybridus
Chaetophractus villosus
Dasypodidae inget.
Lama puanicoc
Camelidae inde
Czotoceros beznarticas
Coridae inder,

Felis concolor

TOTAL

*: placas dérmicas

MMIL mimere minimo de individuos

TABLAL

COMPONENTE SUPERICR

N® DE RESTDS

?t

Bl

355

{tomade de SALEMME, 1987, pag. 167}

0,28

N.MI

.

2,94
2,94
5,88
2,94
2388
11,76
208
5,88

14,70

11,7

2,94

1LE




TAXON

Yolotidac indar.

Focten

Lagostomus maximus
Crenomys sp.

Rodentia

Zaedyus cf. pichiy
Zacdyus sp.
Chactophractus villosus
Duasypodidace indet,
Euphractini

Rles americana

Latna guanicoo

Lama sp.

Camelidac indet,
Czotoceros bezoarticus
Corvidae indet.

Feliz concolor
Dolichotis patagonum
Tupinambis sp,

TOTAL

-

TARLA 2

MIVELES MEDIOS EYNFERIORES

N* DE RESTOS

18

10

1m

2% ]

18

215

P

186
0,46
0,93
16,75
%38
393
4,66
232
1,39
1,34
0,46
46,599
1,39
0,93
8,35
0,93
083
{146

0,46

M.MLIL

303
3.0

36,36

400
AL

3,02

18,19

6,06
343
6,06
303

30

M otmere mimima de individuos

No s¢ incluyeron las placas dfrmicas de los dasipsdidos v los fragmentos de ciscara de hueve de fian-

di.
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METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE PATRONES DE FANEREOS
DE CAMELIDOS SUDAMERICANOS E HIPPOCAMELUS ANTISENSIS:
UN ANALISIS ZOOARQUEOQLOGICO (1)

RESUMEN

Mania Antonicta Benavente A (2)
Claudio Cunazza P, {3
Plinio Geeele {4}

Aporta al conocimiento arquealégico general g través de una migtodologia base que penmite identificar
los restos de fandreos pertenecientes a los camélidos sudamericanos Fal especie Hippocamelus anii-

sensis o Fantea,

El estudio estd enmarcado en Ia lineq devominada "Zooargueologla’, que reconoce como meta recons-
truir ef ambiente y conperamients de antiguos grupos a Pastiv de lu interrelacion entre comtextos artefac-

tuates v resior ecofactivales aroctados @ ésios.

INTRODUJCCIOM

Como cs de comiin conocimients, la familia
Camclidae cuenta can cuatro especies: Vieuiia
(Vicugna vicugua), Guanaco (Lomtg guanicos),
Llama (Lama glama) y Alpaca (Lana pacas), las
que constituyeron de acuerdo a sus caracteristi-
£as zootéenicys recursos incstimables para fas
poblaciones prehistiricss andinas, tanto en la
constitucién de su dieta, como on la fabricacitn
de utensilios (fibras textiles, artefactos de hue-
508, cueros, picles, cte). A ellas debe sumarse
también la Tarvca (Higpocalus antisensis), que
comparte ambienles similares con estos caméli-
dos.

Hasta el momento sin embarge, cstas czpecics
oo han podidoe ser identificadas con precisién, lo
que contribuye & desdibujar una seric de proce-
sos referidos co forma general a las relaciones de
comportamiente Hombre/Recurso Animal.

Aln cuando los investigadores recongoen gue
en &sle aspecto s¢ han realizado ya trabajos muy
serios, £stos no son suficienles, pesiblemcnie
porque en su mayoria la identificacidn ha side
subordinada al proceso de domesticacién dul
armmal. (Wing, 1971. 75-36; Hesse, 1252, Pollard-
Direw, 1975).

Concretamente, para contribuir a resolver ol
problema plantcado, se ha elaborada un Proyee-
to sustentada en un enfoque "Zooarqueoldpio”

(1) Proyects Femdaoyt N? 72480
(3 Arquedloga U Ch.
(3} Médico Vererinario CONAF
(#) bEdico Verennario

que contempla come condiciGn previa diversos
estudios: Osteomélricos, lantmétricos ¥ de cue
08 de camélidos modernos que pormitan dife-
renciar las diversas cspecics para poder contras-
tar ¢51a data bioldgica con muestras halladas en
sitios arqueoldgicos del 4rea del Loa medio
(Chiu-Chiu ¥ Lasana).

La wentificacion precisa de los restos de ani-
males requicre del desarrollo de adecuadas tée-
nicas, parte importante de las cuales tienen como
lundamentos ol establecimicnto de patroncs de
las actuales cspecics existentes en las Areas en es-
tudio, los cuales son posteriormente comparadas
can los restos arqueoligicos.

31 bien, como ya se senald, ol proyecte global
ticne considerado el estudio de una seric de va-
riables que pucden ayudar 3 Iz identificacion de
los restos animales hallados en las excavaciones,
en ¢l presente trabajo se expondran solamente
las ctapas que es neccsario desarrollar para Ja
creacion de una metodologia confiable que per-
mita fa creacién de patrones de fanéreos {pelos y
lana).

La creacidn de estos patroncs y su posterior
contraste con las muestras arqueoldgicas, sc basa
cn gl hecho que éstas practicamente no sufren
ningdn tipe de alteracion con ¢l paso de fos afios,
especialmente en Arcas con condiciones climati-
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cas desérticas. Al respecto, exsten alpunos tra-
bajos arqueslégicos en los cuales se utiliza esta
metodolopia:

Asi Santiestcban, en Niemeyer y Schiappacasse
{1964), cntrega anlecedentes sobre ta identifica-
citm de cueros ¥ fanéreos encontrados en excava-
ciones arqueoligicas de Copanoxa, Fegidn de
Tarapacd, la cual fuc efectuada tomands como
basc la estructura histologica de sus células. En
¢] trzbajo se aporta informacién sobre el didime.-
tro de los pelos y lanas, avnque no sobre Ia meto-
dologfa utilizada co los andlisis.

El mismo Santicsteban, cn Schiappacasse y
Niemeyer (1984), es autar de un cuadro cn el
cual se identifican muestras argucoldgicas de la-
néreos de Llama, Vicuna, Guanaco ¥ Olras espe-
cies en la Quebrada de Camargnes, Tarapaca,
indicando su origen anatémicn.

Por dltimo, Benavenle {1981), entrega los re-
sultados del anidlisis de fanérens de excavaciones
arquenlbgicas del sitio Chiu- Chic 200, Antofa-
gasta, cfectuados por Santicsteban y Lucnga, en
los que s deseribe la metodolegia atilizada, Ia
cual fue la base para el desarrolly del presente
trabajo ya que permile la identificacién de la ma-
yor parte d¢ las mucstras analizadas.

Cone sc desprende de la lteralurs citada, las
mucsiras arquecligicas presentan un estado de
conservacitn lal que a través de la microscopia
5 pasible determinar la especie de origen. A pe-
sar de csto, todos los trabajos anteriores sélo
dieron respuesta a los estudios especificos Qe se
cstaban desatrollando, sin que ninguno de ellos
ofiginara patrones de fanéreos e¢n base a Expe-
cies conocidas, Jos cuales pudieran a futhro ser
contrastados con muestras arqueolégicas, ya que
ese no era el objetivo de los Irabajos citadps.

ANTECEDENTES TEQRICOS BASICOS

La metodologia en estudio st basa en lag cars-
terfsiicas difcrenciales que existen enire pelos ¥
lanas de distintas especies animales,

Entre los mamiferos podemos diferenciar dos

{ipos de animales:
l. Animates Peliferos. Se caracterizan porgque cn
su piel poscen pelos, dentro de los cuales se fHIE-
deo diferenciar tres tipos © pelos de patra, pelos
de borra o felpa y pelos intermedios.

Pelos de Garra: sc caracterizan por ser los miés
Bruesos y largos y presentan una cierta rigidez o
que les confiere 1a particularidad de ser los pelos
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direcirices o sustentadores del testo def pelaje.
Los foliculos piloses de las garras o "jarrc” en su
gran mayoria poseen un miseulo crector bastan-
te desarrollade que eriza et pelo ante situaciones
de siress o frio (ROUGEQT y THEBAULT,
1984).

Pelos de Borra o Felpa: son os mds finos, sedo-
508 ¥ cortos y constituyen cl manto o pelaje de un
anitnal. Su uncién esencial cs servir de aislante
LEFmIca,

Pelos Intermedios: son mas escasos Y COMO s0
nomibre lo indica poseen caracterfsticas de los
dos anteriores siendo mis grucsos en la punta,

A este grups pertenece la Taruea, cuyo pelo

poses una estructura histolégica absolutamente
diferente a lx de los camélidos,
2. Animales Lanigeros: poseen en su cubierta
csencialmente lana ¥ sélo en alpunas zonas cor-
porales, como verija, presentan fibras meduladas
con caracteristicas de pelos.

A este grupo pertenceen los camélidos y espe-
cics como Chinchilla y Viscacha,

Tantos pelos como lanas ticnen ciertas astruc-
turas histolégicas que caracterizan a cada eEpe-
cic permitiende su identificacion (Figuea 1), En
términos gencrales son:

a). Cuticula. Es la capa més exterior y general-
mente conflormada per wn cstrato celular dis-
pucste en forma laminar. Sus células pueden
Lener distintas formas (puntiagedas, lanceoladas,
redondeadas, cle.) y tamafio, o que las hace mas
o menos visibles al microscopio.

b} Corteza. Estd constituida por un ensarable de
estructuras celulares y moleculares orientadas en
¢l sentido longitudinal de ia fibra, Las propicda-
des mechnicas, fisicas ¥ guimicas conferidas al
pelo por la querating de la corteza, hacen del pe-
laje un importanic 6rgano de proteccién.

c) Medula, Esta estructura se encucntra auscate
en las lanas. En los pelos puede se conlinga o
discentinua y acupa eietta superficie del disme.
ro del pelo y er algunos casos puede ser carae-
terlstica de una especic.

DESCRIPCION DEL METODO

1. Obtencién de Muestras

Las muestras para la claboracién de los patro-
nes han sido obtenidas en las regiones de Tara-
pacd ¥ Antofagasta para Vicufas, Llamas ¥
Alpacas y s6lo de Tarapaca para Guanaco ¥ Ta-
ruca o Huemul del Norte; especte esta dltima no
presente actualmente en fa [l Regién del pais.
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S¢ obtuvieron mueesrras ge lana por corte con
tijcra en 18 zonas corporales siguiendo, & ]
m3a de T2 Figora 2 [‘\-’ERSCHEURE,IE}?Q). Para
il s tomd cn consideracicn Ly diferencia gue
se obscrvan a simple vista, las cuales cstan dadas
por la existencia de fibras con variadas caracte-
Fisticas macroscépicas, tanto en calor, groser y
longitud.

Las muestras fueron debidamente ideniilicadas
Para ser proceiadas.

2. Exsmenes lanimétricns

1.1 Macroscépice: Sc realiza nna descripeion de
a5 caracteristicas MACrosCapicas como color,
longitnud, finura, rizado, scdosidad v conforma-
cion del vellgn, establiciendo diferenciag COMpa-
Fativas entre zonas COrporales v especie animal,

2.2 Microscépico: De cada muestra s obtuvo
una poreién que fue lavada ¥ desgrasada en tres
baiflos de xilol y se monté Unz preparacion on un
Porta objeto con bilsamo (e Canadd, Todas las
Preparaciones fueron debidamente identificadas.
Las preparaciones fueron ohservadas en un Ja-
nimeiro Reichter a fig de deseribir las caracteris.
ticas microscépicas ¥ determinar la finura
Promedic segin las normas de 1z Eritish Stan.
dard Institution: "Determination of Woa] fibre. fi-
nesess by the use of a projection Iicroscope”,

RESULTADOS PRELIMINARES

A mancra de avanee de publicaciones futuras,
¥ EDItEgar 3 continuacidn alpuncs resultados
preliminares obtenides de Ing andlisis efectuadog
hasla [a fecha con 1a aplicacion de la Metodalo-
£z propucsia.

L. Conservacidn de muesiras

Las muestras preparadas parz el cstableci.
miento de patroncs o han sufride alteraciones
despufs de ocha mases de haber sido confeccio-
aadas, lo gue garantiza sy catabilidad en ] tiem-
P™ ¥ por tanto su bso futro.

2. Diferencia entre Camélidos ¥ Taruca,

A la observacion microscopica, el pelo de Ta-
TuCa presenta caracteristicas Patepnomsnicas
que lo hacen claramente diferenciable de los pe-
los de los Camélidos, tal COMO 5€ muestra en {a
Figura 3. Por tal sinzacién, no cs necesaria la re-
alizacita de andkisis de finura cn e caso del pelo

el eérvida,

3, Diferencias entrp las distintas especies de Ca-
mélidas, o :

St bien cs posible encontrar algunas diferencias
vn la cstructura histolégica de los pelos de Ca-
mélidos, los andlisis estadisticos efectyados an
faucstras de seis sectures del vellon de Llamas v
Vicuiias, indican que i finura es [ pringipal ca.
vaclerisiica que permitics diferenciar g1 examen
microscHpico las difcrentes CEPECits,

Al respeeto, log resultades obtenidos indican:
Para ¢l caso de 14 Nama s finura promedio es de
23,84 +/. 581 (C.V.= 24.48%). En el caso de
la Vicuiia la finora promedia obtenida s de 12, 5
- 217U {C.V. = 18.049%)
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FECHAMIENTO DE HUESOS POR TERMOLUMINISCEN ClIA
JUNA ALTERNATIVA AL C-14?

RESUMEN

Angel Deza T *
Alvamo Bomén B.*

Ef hidrdxido de apatita puede resiltar wun convenienie dosimetro, jugando f misro rol gne tiene o
cuarzo en ¢ fachamiento de cerdrmicas por termoluminiscencia. Un estudio sistemético de las prapieda-

des y pardmetros terluminiscentes del hidréddy de apaiiid,

siniético o natiral, ¢s panticulannente intere-

saate, Ya qiee 5¢ Sabe de su existencia en Ruesos y dientes como sustancia intereciular. Los resuliados son
ditriadores, a pesar de elgunes dificultades en la separacion del cristal de lg matriz orpdnice. Las curvas

de lennoluminiscencia natural v artificial de estos cristaies son Lty

rendenteniente similares a las que

tlan tos mismos materiales sintéticos. Todo resultado Posiiivg de esie estudio, pusde contribtiir &l desa-
roflo de ung metodologla de fechamiento de huesos altemativo af C-14.

INTRODUCCION

Dresde hace alpunos afios en ¢l Laboratorio de
Termoluminiscencia (TL) de la Faculiad de Fisi-
¢a de la Fentificia Universidad Catélica de Chile,
sc estd explorando la posibilidad de desarrollar
una técniva de dakacion de huesos antigoos, ptili-
zande téenicas similares a las empleadas para cl
fechamiento de cerdmicas antiguas por TL.

Es un hecho conocido que en los hugsos y
dientes casten sales minersles como sustancia
intereelular, identificadas como hidréxido de
apalita Call (P04} 6(OH)? y fosfalo octocdlcice
LCaBH2(PO4) 6.5H20, aunque este Glimo apare-
€€ BN MENCr proporeidn. Algunos sutores han in-
vestigade b emision (érmicamente estimulada de
estas sustancias, ya sea sintéticas wo nalurales,
aporiando valiosos antecedentes para el conoci-
mienle del comportamiento termoluminiscente
de estos cristales, En cambio, la termoluminiz-
vencia {TL) de las incrustacionss mincrales en
hucsos ¢s un campo poco explorado: Jusinka et
al. {1970) y Christodoulides et al. (1971} han ata-
cado cf problema estudiando la emisiéa de TL
€n huesos de verlebrados prehistoricos; Driver
(197%) y Chapman ¢t al. (1979), presentan curvas
de TL de huesos de animales contemporinens,
licgando, todos cllos, a resultados que no son del
ledo eonchuyentes. En cfecto, todos cstos investi-
gadores estdn de acuerdo en que ¢l mayor esco

llo, para una bucna emisién TL &n huesas, la
constituye la emisién espirea provenicnte de lg
tribotermoluminiscencia (TTL) y de la quimi.
luminiscencia (CL). La primera deriva de la
encrgia almaccnada al meler la muestra y la se-
gunda esté asociada con la materia orpdnica resi-
dual. Diversas técnicas se ban cmpleado para
remover las incrustaciones minerales de los hue-
sos, entze ¢llas se destaca la propuesta por Q.
Brito et al. (1981}, dande se Propong un métoda
de scparacién por suspensién ¢n acetona, similar
a la técnica del grano fino, de gran utilizacién en
el fechamicnto de cerdmicas por TL (Zimmer-
mar, 1970}, Aunque este procedimicnto elimina
por completn la CL, subsisten atin 1os problemas
derivados de 1a TTL. A pesar de ¢sta dificultad,
¢l método propuesto permite obtener curvas de
TL natuzales y artificiales de gran reproductibili-
dad,

En este trabajo, sc presentan algunos resufta-
dos de Jos estudios de las caracteristicas termn-
luniniscentes de los cristales que se encueniran
en los huesos, los cuales han permitide reunir un
conjunto de antecedentes que pucden contribuir
a ta puesta u punto de una metodelogfa para fe-
char muestras inorgdaicas provenicntes de mate-
tiales bioldgicos por un camino alternativo al
costoso y dilfcil fechado por C-14.

* Facultad de Fisica. Pontificda Uni'-'crsit_iad Catclica de Chile.
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CONDICHINES NECESARIAS PARA UN FE-
CHAMIENTQ E HUESGS POR TL.

Muy poco se sabe de las propicdades de crista-
les que s¢ cocuentran en el interior de los huc-
505; un  estudio  sistemdtico de  dicha
caracterilicas pedria condudir a cstablecer si los
pivos de TL di csas suslancias tienen propicda-
des dosimétricas, Esle supone, evidentements,
un congeimignto previe de clertos parimeiros
importantes talcs como: encrgias de activacién y
tiempos de vida media de las rampas que dan
lupar & los méximaos de cmistén luminesa. 81 ¢l
comportamicnto  termaluminisecnle  de  estos
cristaies, presenta caracleristicas generales se-
mepantes a las del cuarzo de las cerdmicas anti-
guas, ia posibilidad de datar un hueso por TL no
cstaria tan lejana. Dicho de otro modo, si ¢l hi-
drovido de apatita presenta trampas con vida
media larga (de varios miles de anos) a tempera-
tura ambicnle ¥ que den lugar a emisiones ter-
moluminiscentes proporcionales s la dosis de
radiacién absorhidas, lendria ea su interior una
informacion que permitiria estimar ¢l ticmpo
transcurrido desde la formacién del cristal, es
decir, Iz edad del hueso.

EMISION TERMOLUMINISCENTE
CRISTAL SINTETICC

DEL

El estudio de la muestra sintética se cfected
caon cristales de hidréxido de apatita de |2 firma
Sigma Chemical Company (A, Deza ¢ al. 1987).
Las muestras de esto cristal fueron irradiadas
con una [uentc de Sr-90 ¥ con rayos X 40 KV, 20
mA). Las curvas de TL obtenidas mostraron un
conjunto de mixmos de intensidad (picos de
TL}, ¥ utilizando los formalismos toéricos habi-
tuzles de la TL, se calewlaron los pardmetros mas
imparigntes de las trampas responsables de csas
miximos de intenstdad. (Figura 1, Tabla 1),

Los analisis de "fading” a temperatura ambicn-
te 5 llevaron a cabo irradiando una muestra del
cristal con rayos X, Se ha podido verificar que
los picos de TL a baja temperatura decaen rpi-
damente, indicande una inestabilidad comsc-
cuenic con su vida media, En cambio, 1os de alla
lemperatuta han mostrado una estabilidad con-
cordante con bos célewlos realizados, BF "lading”
précticamente nulo que prusentan estos Glimes,
haee suponer caracleristicas dosiméuricas en st
cristal. Sin embargo, para llegar a una conclusion
mis confiable, serd necesario veribicar 1a lincali-

dad dc 1a emision de TL con las dosis de radia-
cidn absorbidas por el cristal.

TERMOGLUMINISCENCIA DE CRISTALES
INORGANICOS EXTRAIDOS DE HUESOS.

E! anilisis de la cmision de TL de cristales es-
irafdos de hucsos se ha realizado con una mues-
ira de huwesy pertenccient: a on caméhda
encontrado en un sitio acqueoldgico del Norte de
Chile, sopucstamentc contemporinco con la cul-
tura "El Molle" {1700 afios A.P.). La separacin
de los cristales de la matriz ha sido posible gea-
¢ias a un procedimicnto experimentado en nues-
tra laboratorio (O Brito ct al. 1981), basado en
el métode del grano fino (0. W, Zimmurman,
1971) utilizado para fechamicnto de cetdmicas
antiguas. Por cste procedimicnto, queda deposi-
tada una monocapa de cristales sobre discos dc
plata, los cuales, colocadoes sotire la placa de ca-
lentamienta, prodecen corvas de TL natural v ar-
tificial con una buena reproductbilidad.
Después del primer calentamiento no sc ha ob-
servado un eanegrecimiento de las muestras, o
que indicaria que no hay neateria orgdnica pre-
sente.

En la curva de TL natural de los cristales sepa-
rados del hueso {figura 2) ¢s notable la ausencia
de emisién de TL a Tas bajas lemperaturas. En
cambig, la cmisién de fa luz se hace importanic a
ternperaturas allas, tal como ocurre en la TL na-
tural del cuarzo extraido de ceramicas antiguas,
La figura 3 da cuenta de 1z emisién de TL de
una muestra irradiada con $r-90 ¥ se compara
con la obtenida para ¢l hidrodido de apatita. La
notable semcjanza entre ambas curvas pormite
conchuir gue los cristales que se han extraido del
hueso de camélido corcesponden, en gran pro-
porcitn, a hidrdside de apatita,

Estas primeras conclusiones han sido confir-
madas comparandu nuestros resultados con los
obtenidos por otros aulgres (D, G. Willhoil ct .
1968}, (M. Jasinka ct al. 1970). Salvo alpunos
desplazamicntos en lemperatura, 1as cmisionss
de TE tienen vna "morfologia™ comdn.

CONCLUSIGN

Los resultados que se han presentade cn cste
trabuajo son un apotte para un mejor conocimien-
to de las cavacteristicas termoluminiscentes del
hidrinido de apatila, va sea sintético o extraldo
de huesos. Estimamos que toda eontribucion po-
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FIGURA 1. - Termoluminiscencia del hidréxida de apatita
sintética (Sigma Chemical Company) irradiada
con und [eente de Sr-90 (10 mli, hominal )

TABLA 1

FARAMETROS IERMOLUMINISCENTES  DEL NIDRCXIDD IE  APATITA

TEMPERATURA DEL FEOFUNDIIND JIE FACTOR L TIEMPG DR
PICO IH TL LA TRAMA ERECUENCTA VINA MEDIA
120 °C p,o0 ev 2,4.10"% &1 18 nimutos
190 *C 1,30 &v 20 afivs
250 °C 1,41 oV 1530 afips
200 °C 1,60 ¥ 1,9.10% afins
425 °C 1,90 ev 210" afios
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sitiva cn este sentido, permitira encontrar, ¢n un
mediana plazo, una metodologia de fechamiento
por TL competitiva con el tradicional £-14.
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APLICACION DE MODELOS NUMERICOS
PARA LA INFERENCIA DEL TIEMPO DE QUEMADO
EN ESTRUCTURAS DE COMBUSTION ARQUEGLOGICA
-INFLUENCIA DE PARAMETROS-

Eamire 1. barch *
Tuan C. Ferman™

RESUUMEN

Se aplican modetas numéricos para detenminar la duracidn del fiempo minimo de encendido de es-
tricteras de combustion erqueoldgicas. Los resultados de los programas de cdmiprta desareeiiados de-
ben ser vaiidados frente a fa reatidad experimental entes de ser empleados para efectier extrapotaciones z

ia evidencia arquecidgica. Debido a que los modelos érp

feados implican aproximaciones incorporadas

a log pardmetras de ransporte de los medios sobre los cuales se encionden jas estaicturas de cormbusiiGn
{experimentaies y arquectogicas) ex necesario conocer o influencia de su variacidn sobre los resuftados.
Este trabafo evelia cueniitativamente esta infiuencia de su varigeidn sobre los resultados. Se muestra
que dentro de rangos razonables no hay efectos que cuestionen la valider de la extrapalacién.

INTRODUCCION

En fos trabajos antcriores (1 ¥ 2) s¢ desarrolla
una aplicacidn novedosa del modetado numérico
¥ la replicacion experimental a un aspecto parti.
colar de las investigacioncs arquenldgicas. Este
&s el caso del cstudio de los Fogones arqueo]oyi.
€0 utilizados para coccion y calefaccién por los
grupos cazadores recolectores que habitaron en
la zona del Canal Beagle, Ticrra del Fucgo, Re-
piblica Argentina, desde hace 6000 afins hasta
fines de! siglo pasado. Dicha aplicacién consistié
en delerminar la duracién del tiempo minimo de
encendido de dichos fogones. Esto se efectud a
lravés de estudios actualisticos y modelos numé-
ricos. Los estudios actualisticos consisticron en
la replicacién experimental de sitvaciones pre-
sunlamente stmulares a las acontecidas cn [as
acupaciones arquecldgmcas, principalmente on lo
quc respecta a la alteracidn de suclos. Fsos re-
sultados se empleaton en la validacion de les
merdelos smméricos desarrolados para simular ef
proceso de transmisidn del calor sebre el suelo y
los alcances de dichas alteraciones duramtc el
tiempo de encendido del hogar.,

MNuestro objetivo es acercartos de esta manera
4 conocer la duracion minima del cncendido de.
cada fogbny por extension a una mejor com.
prensién del tiempo de duracién de cada ocupa-

eibn arquenlsgica.

Los resultados neméricns alcanzados daban la
distribucién de la temperatura en el suclo subya-
cente al fopdn para su comparacidn con las de-
terminadas en los  fogones expurimentales,
permitiendo la validacidn de los primerss. Esta
validacion permilié 1a aplicacién a  situaciones
arquealogicas de ios resultados numéricos, a tra-
vés de los cuales se estudia 1a alteracién de los
suelos producidas por episodios de eombusticn.

La realidad arqueolégica coma sabomos no sc
cocucnirz estondarizada y varia cn caday caso
pacticular, modificAndose entonces s realidad
sobre la que se aplicaria ol modelo propuesto,
aln cuanda nos enfrentzmos 2 on mismo medin,
{por ejemplo los concheros aniropogénicos). Ez
por ello que nos hemos propucsta en el presents
trabajo desarzollar un estudio del comporta-
miento del modelo numeérico 2 través de la varia-
<idn de los pardmetros implicados en el medio
cn estudio, con el objetivo de analizar las posibi-
lidades de extrapolacién a la rcalidad arqueolé-
gica aln cuando dichos parfimetros varien
significativamcnte,

MNuestra problematica presenta dos aspoctas;
por un lado nos enfrentumos con posibles modi-
ficaciones en las unidades de acumulacién de

* Beeario CONICET. Aspciacion de Investigaciones Antropalépeeas, Buenas Aircs
** Mizmbre de |2 Carrera del Tnvestigador, CONICET. CME.A., Dueaos Aipes,
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valvas que conforman ¢l conchero (3) y por otro
con ¢l conchero en su descripcién tradicional
que incluye sus hiates internos de depositacisn
de valvas y los vonsecucntes cambios de medin.
(depositacion de tivera, limo, clc).

En este caso s realivard el estudio paramétri-
¢o de dichas unidades de acumulucién de valvas
quc conforman el conchero en general, ya que
los cambios de medio dados en escala macrosed-
pica estin contcmplados como condiciongs de
borde del modelo cn si mismo que pueden ser
variadas scgin las circunstancias. Para efly se
tomard coma ejemplo la idealizacién geométrica
de la experiencia atmerg 13 {ver figura a), cuyo
cspesor 009 m, g5 algo mayor al de maygorla de
las acumulacioacs de valvas que integran el con-
chers del sitio Tiinel 1. (3).

LOS PARAMETROS DEL MODELO

El modelo cmplcado para determinar ¢l tiem-
po de encendido de las estructuras de combus-
tién  arqueologicas  considera que  la
configuracién geométrica del medio (ver ligura
A) debe ser respetada. Esto se decidib al ebser-
var que Jas replicaciones de acumulaciones de
valvas restringidas (aprox. 120 m® x0.10 m) so
presentan grandes modificaciones a través del
tiempo. Hay que sefialar que esto se modifica en
caso de que la aliura del conchera sea mayor a
los .30 m, pero sicmpre en telacitn z la superfi-
cic que ocupe esa acumulacion de valvas {d),
Por otra parte, son ¢scasas las acumulaciones ar-
quecldgicas que sobrepasen lns 0.20 m de aliura
dentro del repistro arquecl6gico sobre una su-
perficic como |2 mencionada (3).

Cabe recordar que la configuracion interna del
medio (distribucion de las valvas) ha sido siem-
pre considerada como azarosa parlicnda de re-
sultados caperimentales (4).

Ademés, la seperficic de calentamiento (su pcr-
ficie quemada del caso arqueologico) es parte de
la especilicacion geoméirica del modelo.

El medelo entonces, liene ¢n cuenta los si-
guientes parametros:
&) la fraccibn establecida por la relacitn de pro-
porcidn cxdstente entre los componenies de la
acurulacién {por lo general valvas/aire),
b) la temperatura alcanzada por la estructura de
cormbustidn,
¢) el enmportamicnto del medio en relacion al

ambiente, es decir la pérdida de calor hacia el
TS o,

d} el tiempo de encendido, dado que &ste gobier-
na el volumen de las dreas quemadas hasta que
se alcance ¢l cstade estacionario, de cadstir dste,
e} los reencendidos que podrian haberse dado
en und cslructura de combustion antes de que Ja
misms pasara a [ormar parte del contexto ar-
queologicn,

En todos los casos que describiremos a conti-
nuacitn se han mantenido fjos el resto de los pa-
rimctros  conlemplados a2 medida que  se
maodificaban Lo casos a analixar.

Resultados Ohtenidos

LA MODIFICACION DE LA FRACCION VAL-
YArAlRE

La fraccidn valvafaire ests dada por la relacion
de proporci@n existente cntre cstos dos ¢leinen-
tos. Erafactible suponer que las modificaciones
gue se produjcran en esta relacidn (aumento del
valumen de valvas ¢n relacién al de aire o vice-
versa) modificaran a su vez la transmisién del ca-
lor dentro de la acumwulacién de valvas, asi como
los cfectos ocasionades por la misma. La con-
ductividad efectiva, la difusividad calérica ¥ la
capacidad calorffica del medio on que e da la
transmision del calor s modifican.

Estas modificaciones son lrecucntes ¢n log con-
cheros arqueclégicos por problemas de compag-
tacidn o rellcne por  procesos post-
depositacionales. Entonces &ra sumamente im-
porlante conocer culles eran las modificaciones
que padfan aeasionar en el cleuls las variacio-
nes de dichas proporcioncs. De esta forma con-
trotdbamos también la imporiancia de dichas
variaciones en ¢l registro arqueolsgico.

Para empezar, se establecié empiricamente (1)
que en los concheros experimentales la fraccién
(E) mis frecuente es aproximadamentc 0.20. Fs-
to equivale a decir que un 20% del volumen estsd
ocupado por valvas, ¥ que el restante 805 de la
acumulacion corresponde a huecos e intersticios
ocupados par una mezela de valvas y aire. A
partir de 2l sc realizaron esleulos modificanda
dicha relacitm en base a un modelo unidimensio-
nal. Se pude delerminar que ada para el impro-
bable caso de E = 1 {en el que el conchero fuera
enteramente compacie y sin huecos ocupados
por airc) seria casi simitar al caso base de B =
0.20, siendo scnsiblemente menores las tempera-
luras alcancadas en ¢l interior del conchero en el
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vaso de considerar 1os huecos lenas de aire, o5
deeir sin mezcla de valvas,

Por lo tanto segdn esta prueba, la mndlﬁcac:{m
de la fraccién valvafaire tendria por consecncn-
cia una modificacién en las temperatutas alean-
zadas cn €l interior del conchere ¥ por 1o tanto
en ¢l cspesor de las dreas de coloraciGn,

Mg adelanic sc desarrolld un modelo bidi-
mensionsl {Z). Este modelo bidimensional cra
mucho mis cereang a la realidad acquecitgica v
es sobre ¢l cual hemos realizado ol presenle estu-
dio paraméirico.

Semantovo la fraccidn E = .20 come caso ba-
s¢ para la validacion de las replicaciones experi-
mentales, ¥a que esta fraccién tenia un grado de
concordancia aceptable con los resulisdos de di-
chos expetimentos.

El madelo bidimensional fue aplicadn en este
case considerando una condicién de borde de -
po adiabdtica, cs decir, qus ¢l conchero no pier-
dc calor haciza ¢l ambiente  circundante
manteni¢ndose fija la temperatura en los bordes
del conchere durante ¢l transcurso de la expe-
Tigneia,

Posteriormente s¢ modificd la fraceidn levan-
dolaaE = (10,

Al enaesrar el presonte estudio paraméteico sc
tesolvié determinar cualcs eran los rangos raro-
nables ¢n que E podria variar, ya que proponer
un E = 1.0 (&s decir, un concherg sin presencia
de aire} asl como un E = 0.0 (de puro aire} cran
absurdos.

Los concheres cxperimentales y arqueolbgicos
varian su compactacidn a través del ticmpo ante
los fendmenos de origen natural o artificial que
los ateetan. Por gjemplo, al cncender un foghn
sobre el concherp, la forma de las valvas y lu
compactacidn del conechero se modifican. Las
valvas sc fragmentan hasty alcanzar la granulo-
melria de la arena o de una grava fina. Estava-
rigeion cn la prantlometria debfa sin duda
afectar Ia porosidad del misme v, consecucnte-
mente, |a fraccidn de E.

Para poder determinar cudl era dicha fraceién
se procedio a una idealizacidn a través de la cual
pudiéramos establecer los pardmeltzos de cambio
razonables. Para ello debiamos conceer 1z esfe-
ricidad de los componentes del conchero antes y
después do su fragmentacién, A traves de la gs-
fericidad podriaros establecer cudl era la poro-
sidad del medio ante diferentes prados de
compactacidn, estableciendo asi la fraceicn val-

vasfaire que podsla darse como margen razona-
ble en un medio como el conchéro a través de o-

“das su etapas de transformaciin,

Caleule de ba esferidad devalvas

Se establecieron los valores promedios de
lag valvas utifizadas experimentalmente, Mytilus y
Aulacomya en base a la medicidn de 25 ejempla-
res de eada especie en catady natural v fragmen-
tados intencionalmentc.
Volumen de Valva promedio: 10 em3

ancho © 55¢cm
Targo 105 em
alto : 1.5cm
ERpEsnT 0235 cm

Se procedid entonces a una asimilacién peomd-
trico- matemdtica (ideslizacién) de las valvas,
quc son cuerpos de forma irregular, a la superfi-
cie de un drca de una esfera (seglin Perry v Chil-
tem, (6} pp 2-7, 1973) para poder asf conoccr su
esferidad,

Se postulg para ello un Radio = 4 em.
ldealizacitn:

-~

A=2TRh = 28x4x15 = ®em?
V=Axe=738x03% = 13 o

= frea de la mdcalizacidn de la valva; ¥V =
volumen de la idealizaci6n de Ja valva; ¢ = espe-
sor de 13 idealizacion de la valva; que cs parecido
al valor de 10 em” conacido empiricamente,

Una vez observado que los volumenes cal-
culados y empiricos eran scmejantes se procedio
a determinar cl Radio de una esfera de igual Vo-
lumen;

Radia (R) de la esfera de igual volumen:

Ve = glﬂ, R

Re = 3 %f-‘r’f.= 145 cm

Ae = 47 Re?

= 4% x1.5% = 283 em®

Ve = volumen de la esfera, Be = Radio de la
esfora; Ae = frea de la osfers,



Se.procedié entonces a delermitar la esforidad
5 de las valvas enteras. Seglin Kuni y Levens-
picld (7), la csferidad se defing de la siguicnte
Frma:

Superficic dc la esfera

ﬁ T e A A e . —————

Supcriicie de la partdouda*
* Sicndo ambas del mismo volumen
Eslerividad ( ¢ 5 ) de las valvas enteras:
¢s=283/(2x28) = 04

La porosidad (n} que se corresponde con un
medio eonformade con eslerss de igaal volumen
al de las valvas enteras es para esta esferidad se-
giin Kinj ¥ Levenspield (7):

ne 0.7

Segln nuestras definiciones (E = 1 -n) con lo
que £ este caso E seria

E =103

Siendo la determinada por via empirica B = 0.2
{1).

Ura vcz determinada la esfericidad de las val-
vas y Ia relacion de ésta con B se procedis al mis-
mo cilculo para las valvas desmennzadas, La
esfericidad de las valvas desmenueadas es igual
a

#s = 0.56

La porosidad (n} que s¢ corresponde con un
medio conformado con esferas de igual volumen
al de las valvas desmenuzadas, sepdn Kuni ¥ Le-
venspield (7} es igual a:

n=1{0h

Siendo E segln nuestros pardmetros ipual a:

E =04

Por iltime se procedif a tamar de las 1ablas de
Bear (8) y de Kuni y Levenspicld (7) los pardme-
trog cstablecidos para los diferentes lipos de are-
na tanto en esfericidad como en porasidad dade
que estos san los lipos de sedimentos definidos
por Etchichuri y Gualzetti (99 para el sitio Tanel
L

La esfericidad dc ta arena oseila entre 0.53 ¥
0.861.

La porosidad de nuestre medio tenicndo en
cuenta todos Ios datos obtenidos y siguiendo la
tabla de Perry {6) estd entre:

it ng 09
quet para nuesire E soria;

D1 E = D4

Deeidimos entonces gue Jos limites de E sobre
los que anzlizariamos ¢l comportamiento del
conchero serian cotre:

E=01y E =05

¥a que Cstos serfan los marpenes dados por la
presendia de aire ante diferentes compactaciones
del medio y diferentes granuiometrias,

Se procedid entonees a correr ¢l inodelo con
las temperaturas de borde correspondientes a la
cxperiencia namere 13 variando la fraccidn de
valvas - aire.

Para ejemplificar los cambios acontecidos, se
analizard el comportamiento del conchero a dos
alturas difcrentes 0.085 my 004 m 3 partic de: Ia
base del conchero (Grificos nimero 1y 2). La
primera altura estd en franca relacion con Ja zo-
na de calcinacidn de valvas ¢n las experiencias
realizadus mientras que la segunda muestra ol
comportamicats de la estrectura a mayor pro-
fundidad donde se esperan mayores variaciones.

Lo primcro que s¢ destaca cn los graficas de
calculo ¢s que las temperaturas cn el interior del
conchero decrecerian al aumentar Ta fraccian de
valvas y disminuir la fraccidn de aire. Este des-
censo de las lemperaturas scria notable al pasar
de E = 01aE = {12, mientras que entre E =
130y E = 0.50 serfa escasamente significativo.
Nao obstante ello, este descenso de las tempera-
lras entre E = 0010 y E = 0.20 serfa menos
significativo en T2 parie superior del conchere,
que es donde se encuentra el drea calcinada a la
quc haciamos referencia, que a mayor prafandi-
dad (dondc no se alcanzaria tal caleinacidn)., En
el gréfico de 0.085 m se pucde apreciar que la
curvade E = Q20 stpegaalasde B = 030 &
E = (.50

Estas variaciones nos mucstran que, ante nn
aumente do la fraccibn valvas producida por
compactacion ¥ pérdida de aive, 1a conduetividad
del medio es menor, siendo mayores los tieinpos
necesarios para que la lemperaturs aleance
X" °C en un Gempo determinada,

Ieb




Nuestros cilevlos de duracitn y nuestro maode-
lo de replicacion de los resultados experimenta-
les s¢ han basado ¢n E = 0.0 vy E = 020,
demostrando que s¢ adaptan bien a la realidad
(March y Ferreri 1987, 1988 e informe preliminar
de bees de iniciacidn). Si proponemos una ma-
¥or compactacion, el tiempo de duracion minima
dcl cncendido para alcavrar una temperatura
determinada en un punto de! conchero se pro-
longazd, pero en lo que respecta al drea calcina-
da quc cs la qus més nos interesa variard de
manera escasamente significativa (ver rclacion
Tiempo de cncendidoe vs profundidad de las alte-
raciones).

Los cambios en el waterior del conchero son
mayorcs, pero se dan denlro de la escala de
Lransformacibn de las valvas definida por rangos
de color y temperalura. En este caso 1odas las
temperaturas alcanzadas a los 0.04 wm de altura
del conchero cstarian dando come resultado un
arca de coloracifn marrdn,

Cabe recordar aqui que en los fagones arquca-
légicos podemos registrar en la mayorka do los
casos ¢l Area calcinada, no habicrdo sido desta-
cable la obhservacién de las atras dreas de colora-
cidn, por lo que ¢l Arca de calcinacion cs
considerada mucho mis significativa ¥ son sus
variaciones las que inciden directamente en la in-
terpretacion arquesigica.

S tenemos en cuenta los inlormes sedimento-
logicos del sitio Tanel 1 {Etchichuri y Gualzetti,
(%) cn la capa D la esfericidad de fos clastas pse-
fiticos que la conforman cstaria cntre:

#s = 0.3 y05 enun 5795 de 13 moestra.

Con le que 2 porosidad de los medios reales
de Tinel 1 scgan Perry y Chilton (6) sc daria en-
e

n =055 y 0.78

Tenemoes para el conchers siguiendo nucsiras
definiciones cn su estado actual y con los proce-
505 post- depositacionales que hayan ocurrido
ung fraccion de valvasfaire:

E=~02 a 04

Estos resultados nos indican que las variacio-
res de E, ademds de afectar escasamente el ma-
delo, son poco significativas a traves de los anos
{en este caso G000 afios aprox.} adgn suponicndo
fendmenos de compactacién ¥ modificacién del
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conchere. For otra parte, hay que recordar que
entre estas dos B 0.2 y 0.4 las variaciones son me-
nos sighificativas (ver mis arriba),

El efecto que produce el eambio en la fraccion
valvagfaire puedc ser apreciade de diferentes
maneras. En cste sentice podemas apreciar
también como influye E sobre las profundidades
alcanzadas por determinadas temperaturas o so-
bre el tiempo necesario para que se produzca
una modificacitn en la coloracién de las valvas,

En esle senlido podemos apreciar en primer
lugar (grificos nimeros 3 y 4) la profundidad de
penetracidn para 475°C y para 750°C, que son
las temperaluras a las que se forman el drea gris
¥ ¢l drea calcinada respectivamente. Estos grifi-
cos permiten observar qué penetracion aleanza-
rin ambas dreas de coloracion. La desaparicion
momenidnea de las curvas de temperatura para
el tnterior del conchero entre las 4 v 5 horas se
debe a la baja tomperatura de lz condicién de
borde durante el transcurse de la experiencia
(recordemos que estamos vtilizando las tempe-
raturas de la ¢xperiencia nimera 13).

Ante todo lo que 52 observa es que la penelra-
cibn de s drea de celoracién cs mucho mayor
con E = 0.1 quc con mayores porcentajes de val-
¥a.

Se puede apreciar ¢n los graficos nuevamente
que la difercncia predicha entre E = 6,10 y 0,20
&5 mayor que la previsible entre E = 030 v
E = 0.50.

Para 475°C en los concheros cxperimentales la
variacién en la penciracidn del drea de colora-
¢ibn cn funcién de E serfa de 1.5 em (nuestro li-
mite de precision al excavar es de 1 cm),
mientras que en los arquealdgicos, siguicndo las
variaciones de E {entre E = 0.2 y 0.4}, seria de
0.5 em, es deeir por debajo del limite apreciable
{ver grafico nimero 3).

Fara 750°C, la diferencia es inaprecizble
entre 0.1 ¥ 0.2 o, ¢om 1y cual ann variando nocs-
tro E ¢n el modelo estariamos actoando dentro
de los datos dades por la excavacion de los foge-
nes. Esto permite decir que, en ¢uanto a la pre-
diceibn del espesor de Tas dreas de coloracion, cl
modelo poses resolucifn allamente satisfactoria
(ver grafico nhmerq 4),

En lo que respecta al tiempo necesario para
gue una celoracion (o un umbral de trunsforma-
iR @ una temperatura dada) sea alcanzado a
una profundidad determinada, sizmpre en refa-
cibn a las variaciones de E, podemos apreciar el




grado de precision de los célculos en los praficos
Sy6.

En ¢l grifico ndmero $ podemos observar oue,
a medida que avmenta ta fraccitn de valvas exis.
lente en el eonchero, s¢ necesita mas tiempo pa-
ra arribar a una profundidad dada hasta ¢! uine
brat de 475 °C {cambio a wna coloracién ETis).

Para los concheros cxperimentales, vs degir,
con un buen estade de conscrvacion de las valvas
¥ ¢on una compactacidn baja, que puede variar
enlre E = 0.1 y E = 0.2 la diferencia en lun-
cbn de vsa difercneia Hegaria por cjemplo a 1 h
sobre 12, es decir, un 853 aprodmadamenip, En
este caso (entre E = 0,10 y E = 0.20) podria-
mos decir que ¢l fogén estuvo prendido entre § b
30 min. y 6 h 3¢ min. segin haya sido su compac-
Lacidn,

Para el caso de 1os fogones arquestégicos CUYo
rango de variacion en compactacién cubre cntre
E=02 y B =04 ladiferencia seria menor;
3¢ min sobre 12 horas, os decir, un 6%. En este
caso el fogdn habria podido estar prendido entre
% h 20 min ¥ 7 h 30 min. Todo eslo basandonos
sobre el volumen del Srea pris, en la ue los erro-
res de caleulo son mayores.

En el caso del drca caleinada blanca, CUYD M-
bral de aparicién es de 750°C (Gréfico nomero
6}, todos los ciloulos coinciden en una duracién
minima de 6 horas, lo que da para el modelo en
¢ste tipo de configuracion wna precision alta
deaotro de la escala de observacion arquenlogca
posible (1 cm). De csta manera podemos apre-
ciar que los Nimites de determinacion de ticmpos
de cncendido serdn mds precisos, de conservarse
las dreas de calcinacidn (umbral de 7507, ya que
de conscrvarse solamente las arcas alcanzadas a
temperaturas infcriores, la precisiGn seria me-
nor.

En el senlido de las variacioncs de E un errer
del 6% en 30 dias por cjemplo seria de Aproxis-
madamente 2 dias,

LA TEMPERATURA ALCANZADA POR LA
ESTRUCTURA DE COMBUSTION

La temperatura alcanzada por ba estructurz de
combustitn es clave en iodo el proceso de (tans-
miswin del calor Sepin sea dicha temproratura,
variara la temperatura interna de nucstrs anidad
de acumulacitin de valvas y del concherg en Ee-
neral. A su vez, las modificaciones acasionadas
<o el medio por estas tTemperaturas {rambios de
estadn, coloracidn, cte) se dardn a difercntes

distandias del centro del calor. En el regslig -
queplogics emcontramos estas modificaciones
del medio; en el caso de valvas, us mds aprecia-
bles son los cambios de coloracisn debidos a
transformaciones fisico-quimicas producidas per
la temperatura. Hasta ¢l momento hemos reco-
nocido cuatro umbrales de (ransformacién si-
guicndo la coloracién de las valvas que se dan
uniformemente: (10)

a) 230°C las valvas Loman una coloracidn
marrdm

b) 475% C las valvas loman una colotucién
EIIS DSCUTE

¢} 630°C ias valvas toman una coloracién
gris clara

d) 750°C las valvas toman una coloracién
blanca.

Dichos cambios de coloracion nos han permiti-
do determinar las temperaturas alcanzadag por
las valvas tante experimentales como arqueolbei-
tas, permitiéndonos 4 su ver conocer las tempe-
riluras  aproximadas  alcanzadas  por  los
episodios de combustidn arquenligicos,

Come se puede apreciar, hay un amplio mar-
gen de temperaturas entre ambeal y umbral, Por
otra paric a (ravés de las valvas de Mytitus v Au-
facomyus conacemns cone umbral méximo el de
las 750°C.

Es cierta que estos umbrales pueden ser preci-
sados siguicndo otros métodos {Termoluminis-
cencia, (11); diftaceién de rayos "X, (12}, erc),
que permiten inferir temperaturas més precisas
pero los mismos se han aplicado sobre otros (-
Pos de malerias, como Yas racas, oleos lipos de
suclo (arcillas, limos, etc.) y hasta hucso; por el
momenle, discotitemos on base a los umbrales
presentados.

El madela que hemos desarrollado Permile co-
noeer, suponiendo una temperatura de superf-
cic constante o incomstante, cémo deben darse
los fenémenes de transformacién sipuiendo las
temperatluras alcanzadas en el intetior de Jas
acumulaciones de valvas. Estd claro qoue dichas
modilicaciones serdn sustancialmente diferentes
scpln s¢a la temperalura alcanzada por el fogdn
cuando fue encendido.

Siguicndo este razonamiento, podemas ioferic
que hay una temperatura minima a ia fue no se
producen cambios observables simple wista
(mencs de 250°C) v una icmperalura maxing a
Partiz de la cual na se observan nucvos cambios
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{dentro de Jog umirales de lemperatura que
Pueden ser aleanzados POT este lipo de estrictu.
Tas, ¥a que en ¢l caso de un horne de Fundicidn 1z
lemperatura serig diferente): 750°C

A través de| registro arqueoldgico podemos in-
ferir cudl fuc I lemperatura aicanzada por la es.
troctura de combustisn, ¥ 5¢ Ja proponemaos al
modele como {emperatura mgximg conslante
hasta lograr replicar |14 transformacisn halladg
&n el registre,

El problcma se Presenta a partir de Jas méx.
mas temperaturas conocidas, o dentre de 1a g
plitud térmica exislente enlre cada umbral,

Por un Jado, cabe sefialgr Que en casi tndos los
episodios de combustidn arqueclogicos y cxperi.
mentales analizados hasta o] momenta las tempe.
faluras de superficie han aleanzadg Tos 730°%¢C

Por otra parte, sc ha establecido experimentz)-
mente (hasta e mamenta) que las temperaturas
méximas que se pueden alcanzar en un fogén a
aire libre encendido sohre un sucly de cSIe Tipo
oscilan alrededor de tos 10560

Ahota bien, al ealenlay el tiempo minimo de
duracién del cacendida de unz estructura de
combursticn arquecligica, partimos del daye £on-
crete dado por Iy coloracion de las valvas ar-
queologicas y de Jog datog cxperimentales,
fraves de [og cuales, hemos cstablecido ung 1epm.
Peritura promedio de 850°C,

No obstanie clto, csta temperatura promedip
€5 insuficiente ante determinadas Eeomtirias
{Tormas de Jos concheros) del medie para alcan-
ar las profundidades do alteracin registradas,
Tal es ¢l caso ge Shamakush X para ¢l cual hy-
bo que establecer ung lemperatura promedio o
1000°C para alcanzar ung zona de calcinacion de
30 cm de espesor,

Es por ello gue présenlaremos ahora un &jeni-
plo d¢ come varfan Jas profundidades de pene-
tracitin de las frpas de Coloractén septin varie 13
temperatyes superior, manteniendo E constante
(= 0.20) para un fozdn que caiuviery eéncendido
a temperatura consianie durante 10 b,

Podemos apreciar en o griflicos 7y § ias pro-
fundidades alcanzadas por Ias curas de tempe-
ratura 475°C ¥ 750°C segan fucr Iy lempetatura
de superficic,

Se puede ohservar Que Iz profundidad alcanza.
da por cada dreg de coloracién se incrementa a
medida que anmenta I, [emperatura de superfi-
cie. En cste sentido, del grificn 7 se desprends
que Ta profundidad méxima que alcanzari g
drca de color £riS sers, para una eXperiencia de
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103 horas de duracign g 750°C, de 5.5 em mien-
tras que para la misma duracian ¥ 1050°C serg
de 9.5 em, (ver grafico nimerg 7). :
Esta dilcrencia en profundidad se trasunta
también e ¢l tiempo necesaria para que una eg-
loracién aleance ypa profundidad determinada.
Por cjempla, para aleanzar 105 4.5 cm de espesar

perficie, Es degir que, st desconociéramos de
manera absoluty lag lemperaturas aleanzadas
por ¢! fopén arquenldgico, par arriba de 5000
tendtiamos por tjemplo, un margen de error dg
4hen 10 h el cual e5 un margen de error congi.
derable si solg tovi€ramos como mformacién el
area dr coloracisn que aparece a log 450°¢,

Fara ¢l caso de Ia expansidn del drea de eglel.
nacidn que sc obtiens 2 750°C tendrfamos gue
alcanzard un CSPESOr miximo de 1.5 em s Iz tem-
peratura de superficie es de 850°C ydedemsila
temperatura de superficie Uegara a 1050°C (ver
grafico nitmery B). Se sobrecntiends que al ca-
lentar 2 750°C dicha lemperatura oo avanzs ha.
cia el interior del conchero.  Vemos como iz
diferencia s¢ ha reducido considerablementc.

En lo que respecta o Tiempo necesariy para
Qe s alcance una determinads profundidad,
por gjempla 1 e de calcinacion, la variacidn se.
ria Ia siguiente: vn minima de Ih a 1650° ¢ ¥ U
miximo de 8 1 a 850°C g duracién. Muevamen-
L& oS encontramos ante ung meerlidumbre con.
siderable: 7 b,

Para atacar este profema, en primer lugar hay
que destacar gog [y relacian entre I3 gcometria
del sistema (idcalizacian Ecomélrica de Ta CXpL-
ricncta nimern 13) ¥ la temperatura de borde
son clementos claves, En cste punlo uo debemgs
gUiArnos s6lo par los umbrales de cerlidumbre,
Recordemos que gencralmenle partimos dg] -
Eistro arquealdgico con dos datos: ¢l espesor de
las dreas calcinadas ¥ la temperatura alcanzada
por el fogén. Al conoger las tempeoraturas alean.
zadas por otros indicadores Coma las valvas, ro-
cas, huesos, ticrra calcinada, eqe, poderiog
precisar muchg mis jos datos que log Jue ns
dan las valvas come wmdicadores, Pero, por atra
Parle, conociendo la geometrfa de la deposita.
tifin de valvag ¥ leniende cn cucnta estos cilen-
los, podemos deduciy per ejemplo (suponieads
qUE nuestra geometria y la arquecldpica fyerag
las mismas) que: {ver grifico 7 y §),



a) 750°C no se produciran modificaciones en cl
dres caleinada, la cual serd sicmpre su purlicral;

b) fa mixdma profundidad quc puede alcanzar
ef drca de calcinacitn a B50°C s de 1.4 om: si su
espesor es mayoer habria que suponcr remperaty-
ras de superficie mas altas, con o que <l mar-
gen do crror s reducinia a las variaciones entre

950° C y 1058°C;

¢) si ¢t drca calcinada superara los 3 em de es-
pesor la lemperatura de superficie debis haber
alcanzado mas de $50°C, con lo que el margen
de error sc reducitia nuevamente.

Por replicaciones experimentales sabemos que
la temperatura promedio alcanzada en los lopa-
nes experimentales cs de 8350°C con lo que tenc-
MOs una Iemperatura de partida para progoner
en forina relativamente scgura (1 y 20

Podemos actuar a 1a inversa: ningtin fagén que
lenga como temperalura de borde constante
1050°C podra tener menos de 1 cm de alteracion
en 1 liora ni menos de 2.5 cm en 3 b 40 min, Con
esto invertimos ol razonamiento. Todo aque] fo-
£6n que baya tenide 2.5 cm de alteracién habrs
estado encendide como mMmimo 3h 40 min a
MS0°C, y camo maxime 6 horas 2 950°C, sicndo
€sta la temperatura minima para alcanzar dicha
transformacién con toda certeza v sin crror.

Resta por consiguicnte acentuar la investiga-
cisn en los métodos desarrolados AT COROCET
las temperaturas alcanzadas asi como para con-
trolar en Ja excavacién el cspesor de las drcas de
coloracién. Esto permitirs obviar log problemas
ocasionados por la variabilidad de la lemperaty-
ra de borde.

EL MEDIO EN QUE SE Da LA CONDUC-
CION Y SU RELACION CON LA PERDIDA
DE CALOR HACIA EL AMBIENTE

Los concheros experimentales y los argueoldgi-
cos acumulan calor en i interior al ser calepta-
dos. Este calor no permancee encapsulade en gl
conchero como si éste fucra un medio cerrada,
sinc sc propaga hacia el exterior, es decir hacia
¢l ambiente.

En ¢l modelo unidimensional desarzollade ori-
ginalmente no s¢ (enia cn cuenta esta pérdida de
caler (1), Al desarrollar €] modelo bidimensio-
nal se daté al modelo de Ia capacidad de calenlsr
csta pérdida de calor a través del ndmero de Bint
(2). Dicho nimero de Biot establece los coefi-
cientes de pérdida de calor para una temperaty-
ra ambicnte dada {13). Por cjemplo, un Biot
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equivalente a 0 implica que of conchera no pier-
de calgr, hacia el ambicate, mientrag que un Biol
100 implica que la pérdida de calor es instantd-
nca (no se llega 2 madificar Ja temperatura am-
biente que circenda al fogtn). En los foponcs
cxperimentales se aplica la temperatura ambicn.
tc conocida micntras en los argueoldgicos se
aplica la media anual dado que no conacemos
realmente la temperatura ambientc exstente en
el momenlo en que se encendité cada epizodio de
combustion. La pérdida de calor afecla, mas que:
a las womperaturas en cl interior de la aeumola-
cidn de valvas, a las temperaturas de superficie
alredednr del fuego, 5 decir 4 las condiciones de
horde del cateulo a desarrollar.

Para mostrar en qué grado la pérdida de calor
hacia el ambiente afecta al conchero ¥ a lus lem-
prraturas alcanzadas cn su interior y cn fa super-
ficie, hemos hecho el estudio paramétrica del
sistema alleranda sélo el ndimero de Biot ¥ man-
teniendo estables {a 1cmperatura de superficic y
¢l E del mismo (E = 0,200,

En los graficos 9 y 10 se pueden obscrvar cur-
vas de lemperaturas sobre ¢l e de b canducs
citm del calor a difcrentes  aluras ¥ con
diferentes nimeros de Bint. Bl grafico nimera 9
mucstra que 3 los 0.04 m de alturz en el interior
del conchera a partir del humuys se sQperponen
las curvas de temperaturas resultantes de aplicar
diferenies nimerns de Biol. Come so puede
apreciar, la diferencia es cast nula ain pasanda
de un Biot 100 a un Biet 0 {avsencia de pérdida
de calor comportamicnio adiabitico). El mismo
lendmeno se aprecia a 0.085 m de altura caso en
el que no se aprecian diferencias de ningin tipo
{gréfica 10). Fsto nos indica que ante esta gen-
meteia {recordcmos que siempre estamos efec-
wande los cilevlos sobre la  idealizaciso
geométrica de la experiencia 13} (ver figura A) la
pérdida de calor hacia el ambicnte no es sigmifi-
calivd en términos de (ransmision del calor aj en
to que respecta a las Areas de coloracion.

Donde la situacién cambia es on ja superficie
del conchero. Los grficos 11, 12 v 13 muestran
cémo se comporta la temperatura en la superfi-
eic del eonchero a lo largo de un radio del mis-
ma. En ol grifica 11 se ve que las \emperaturas
a difercntes tiempos decaen répidamente cuando
st termina la superficie ocupada por ¢l fuepao
(0.15 m}, es decir ¢l radio del Fupgo. Estas cacn
a 0.05 m de distancia del limite del fucgo a la
temperatura ambiente (con Biot 100 el eoeficien-
te de péedida es més alto).
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En ¢l grifica 12 se puede apreciar 1a misma si-
tuacign con un Biol = 001 Con ¢l transcurso
del tiempo hay una zona de la superficic del con-
chere, periférica al fuepo, que incrementa su
temperatura inds alli del radio del fuego por la
transmisién del calor acumulado en ol interior
del conchero hacia a superficic,

Es en cala 2ona periférica al fucgo que se for-
man las 4reas de coloracién cn planta que pode-
mos apreciar alrededor de las dreas calcinadas
ena la superficic termoalterada del conchero. Pg-
demos deduciz entonces que ol némero de Biot,
mis gue influir sobre el cspesor do las drcas de
caloraciéa, ne modifca suslancialmente las tem-
peraturas interiorcs del conchero on 2l eje de Ja
conduccitn del calor, sino influye sobre la super-
ficie ocupada por las freas de coloracion hacia
1oz limites de la acumuolacin de valvas en la su-
perficie.

Un nGmero de Biot = 001 ¢s tan escasamente
sigrificative para esta geomctria que en &l grih-
co adiabdtien (grafico admero 13}, cs decir, con
Biot = {, sc ohserva que las corvas de tempera-
luras en superficic se comportan de igual manera
que lag del prafico anterior,

Estq significa que, a medida que aumente Ta
pérdids de calor havia el ambiente, el ancho ¢n
planta de las dreas de coloracion se vers redoci-
do significativamentc, Cabe recordar que cn el
caso de Shumakosh X ks dreas de coloracion
presentaban bordes que subian én upa recta cas
perpendicular hacia la superficie.

De todas formas, la pérdidz de calar es cscasa-
meale significativa para el presente cjemplo en
I que respecta al calewlo del tiempo de duracion
de cada fogfin.

EL ESTADO ESTACTONARIO

El estudio del estado estaciunario en la con-
duccién de nuestro medio nos permite por una
parte, conocer  eoales sevdn los rangos de céleu-
lo del modele, es decir, cuales son los tiempos
minimos de encendido que podemos determinar,
{este fogdn cstuvo prendido a temperatura cons-
lante durante un tiempo minimo de "X" haras)
2 partir de qué momento ya no podriamos esti-
mar dicha duracién minima a temperatura cons-
tante. Por otra partc, nos permite inferir las
temperaluras que alcanxd el fogtn si carecemaos
de olra via para bacerle.

Dre esla mancra conocer el tiempo necesario
Dara que noestrg sistema (Ja unidad de acumula-

cuin du valvas apoyada sobre bumys) afcance ¢l
cstado estacionario acola los problemas de rango
que hernos sefialado en los puntos anleriores.

En ¢l grifiee nimero 14 podemos apreciar los
tiempos necesarios para que ¢l sistema aleance
&l estado estacionario a distintas temperaturas
conslantes, asi como la prolundidad alcanzads
por ¢l drea de ealcinacidn en el momento en que
cl sistema enlra on cstado estacionario.

Como podemos apreciar los Hempes en gue se
alcanza el cstado estacionario son semcjantes pa-
ra una condiciin de borde que vaya cotre 800% y
900°C. Una acumulacion de valvas que presente
nuestra geometria y que tuviera un fogdn encen-
dida a temperatura constante entre csas tempe-
raturas alcanzariz dicho estado estacionario a las
105 horas. Esto significa dos cosas: que por un
lado si ¢l fogon arqueoldgica hubicra alcanzadn
cstas temperaturas de borde ¥ hubiera tenido
una geometria similar ¢ modelo s6lo permitiria
conocer [a duracién minima de esc fopéa entre
las 3 ¥ las 105 horas (4.3 dias aprox} momento a
partir del cual ya oo podriamos infcrir cuanto
mis Hempo cstivo encendido.

Dc igual manera son semejantes los tiempos en
que se aleanza ¢ cstado cstaclonario a 1000° y
1050°C, 120 haras. En vsle caso nugstro ranga
de cdlculo oscilaria entre 3 hotas v 5 dias.

Este seria £l rango de cileulo finat para este -
po de geomaetria.

Ahora bien, si la temperatura alcanzada por ¢l
logéin arqueologico (ucra desconocida y nos en-
conrdramos con un episodio de combustidn en-
cendido sobre una geometria similar podriamos
inferirla 2 través del modele de la mancra si-
guiente:

Una estructura de combustién qoo hava que-
mado mds de 1.5 om de conchero subyacente,
debifs haber estado encendida 1 mas de 800°C,
Una que hays quemado mas de 5 cm de conche-
ro debid haber aleanzado wna temperatura de
borde supcerior a los 950°C v asi respootivamen-
Lo,

D csta manera se acotarian log problemas re-
lacionados con la temperatura de barde de los
foganes arqueolfigicos descartando para la infc-
rencia del tiempo minimo de encendido aguellas
lemperaturas a l2s cuales no pudicra ser alcanza-
do cl espesor maximo de calcinacion, {ver supra
Lermperatura de superficic).

Sahremaos también cn qué casos desconfizr del
dato arquenlGgico vn torno a Ja potencia de |z al-
teracion ya que podriamos ilegar a encontrarnos
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con un imposible desde ¢l punto de vista de la fi-
sica {por cjemplo si en ¢l Gitimo case cocontra-
mos que e conchero arqueoldgico sc haya
iotalmente calcinado).

Ast, podremos finalmente conocer con mayor
precisién ¢l empa minime de encendido de las
estructuras de combustidn arqueolégicas.

EL PROBLEMA DE LOS REENCENDIDOS

Para cstudiar ¢l problema de los reencendidos
desde un punte de vista cstrictamente arqueoks-
gico (qué evidencias guedan de ios mismos}t ¥ a
30 vez analizar chino los recneendidos pucden
afectar nucstro modelo matemitico se realjzaran
cste ano durante la campafa experimental dos
cxperiencias sobre concheros.

En Ja primera vncendimos oo fogén sobre un
conchero similar al de los afios anteriores, To de-
jamaos apagar (Experiencia nimero 20 Grafico 15
¥ al otro dia encendimos un nucvo fopén sin mo-
ver las lermocoplas de su lugar, (Experienciy 20
bis Grilico 16).

En ambos casos fug controlada la temperatura
de superlicie v ¢l fogan resuhante fue excavado
al dia siguicnte de linalizado cl sepundo episodio
de combustién. Coma se comprenders, solo no-
demos canoecr en lo que respecta a las drcas de
colaracidn el resultado de la accian de los dos
fogones, desconnciendo cn ¢l momenio de exca-
var si el resultado final s debia al primere o al
sepundeo,

La idea era observar si s¢ producian cambios
en la conductividad del mediv ante la alteracidn
sulrida por las vajvas 4l ser expucstas al fuego, de
manera que en los casos de fogoncs de larga du-
racién, ellos pudicran influic en jos resultados de
célculo de manara sienificativa,

Al realizar los edleulos wobre el conchero CXpE-
rimental s¢ comprobd gue teniamos alguinos pro-
blemas cn el cambio de fase, &5 decir en ol
caleulo de las lemperatueas sobre el humus sub-
yacente, i bicn las temperaturas predichas eran
razonablemente acepiables a 10 em de profundi-
dad, en ¢] humus no 1o eran asi en Ja zona corca-
na al cambio de fase. Nunca hasta ¢l momento
nas hablamos encentrada con este problema, ¥a
que ninguna de las termocuplas utilizadas con
anterioridad habia registrado Ta temperatura 2
0,03 m por debajo de la superficie. A raiz de cllo
hemos tenido que dischar un nueve modelo de
cdlvulo para esta lase (humus) el cual se encsen-
tra cn gstos momentos on desarrallo, El proble-

ma de los reencendidos no pucde ser atacado sin
definir este problema, por lo tanto esta parte del
irabajo serd molivo de un trabajo préximo.

LAS TEMPERATURAS ALCANZADAS POR
EL FOGON DE SHAMAKUSH X

El case de Shamakush X

La temperatura promedio (850°C) ne ha alcan-
zado en algunos casos {Shamakush X) como pa-
ra generar las dreas de coluracion detectadas
arqueoldgicamente, lo que nos indica que cicrra-
tmente la temperatura aleanzada par dicho fogon
fue: superior. Una vez alcanzada la temperatura
minima nccesaria para aleanzar dicha modifica-
citn (930°C) nos queda un umbral de incerti-
dumbre que esta dade por las diferencias cn ¢l
comportamicnts del medio entro esta tempera-
lura ¥ la méxima temperatura registrada experi-
mentalmente, que se considera que puede ser
mantenida eonstante por un tiemypo considersble
(1000°C) (la méxima conocida en picos de tem-
petatura es 1030°C aprox.),

¢ puede sefalar enlonces gue Ja duracion mi-
nima de an episodio de combustion deducida a
través del modelo varia segiin sea la temperatura
inferida dcl registro arqueolsgico para €5e episo-
die de combustion. En el caso de Shamakush X
2 950°C la dwracion minima seria de 50 dias
mieniras que a 1000°C seria dc 20 dias presen-
lando lu siguiente curva de distorsidn: (ver grafi-
co nimerg 17).

De csta manera ¢l fogdn del sitia Shamakush
X debié haber cstado encendido entre 20 y 50
dias como minimo, diferenciindose claramente
de oteos fogones de muy corta duraciom {por o
general o supcran los 4 a S em de espesor de al-
teracidn,

Este gjercicio se pucde repetir calculando Ja
amplitud temporal de la duracion minima del en-
cendido que pucde ser determinada sobre cste
tpe du sucle a través del madelo, a partir de la
lemperatura minima conocida (800° C) para al-
canzar ¢l minimo gspesofde rransformacion de-
tectable arqueoldgicamentc, hasta la
lemperatura mixima conocida (1000°C) y ¢l ma-
ximé cspesor de transformacién ohservable para
un conchero "X" similar a Shamakush X. Este
cjercicio nos brinda ¢l siguienie rango:

3 horasa 800%- o1 o de altcracitn

lee




0 dias 2 1000% oo 35 o de alteracin

Esto significa gue en el sitio Shamakush podre-
mos conocer la duracién de fogones hasta los 50
dias, ticmpo en el que en condiciones normales
it alcanza el cstado estaclonario.

S¢ debe yecordar que Jos tiempos de encendideo
sara cada espesor de alteracidm se madifican se-
20n sea la remperatura aleanzada por ] fopdn,

CONCLUSIONES

Elirabajo realizado hasta ¢l momentn sobee el
lesarrollo del modeio malemdtice nemérico a
aavés dol estudio del comportamisnto de sus pa-
rdmetros, nos indica cuales de cllos son significa-
wos para nueslros calculos y cudles oo

Dos puntos a nuestro faver oo este analisis son
jue la relacion enire componentes de la fraccion
E (valva/aire) que conforma el conchero yla pér-
dida de calor hacis el medio (biot) son escasa-
menle signiflicalivos para nucstros cilculos.

Las vatiaciongs que ¢ presentan ea lg que res-
peeta 3 E en los fogones arqueglégicos cstdn
perfectamente acotadas por los estudios scdi-
mentoldgicos y fisicos. Esto nos permitc extra-
polar con conflanza las chilewlos realizades al
eonlexto arquealogico.

Ln lamade de atencién representan los resul-
tados obtenidos cn los caleulos ante la variacion
de la lemperaturg de saperiicie, la que debe ser
conocida con precisitn antes de aplicar el mode-
le al contexto arqueoldpico. De esta manera po-
dremosy evitar los margenes de incertidumbre
que mallclnuamos mas arriba.

Estc problema serd acolado, Encl caso en qoe
no conoxcamos la remperatura alcanzada 2 1ra-
vis de anélisis fisico. quimicas (difraceian de ra-
yos "X, termoluminisconcia, ete) se puede
opatar por L recurso como el anilisis del estado
eslacionario de la geometria arquealégica inleri-
da.

Pensamos en esie momento de 13 investigacidn
quc quedan adn muchos pasos a dar para refinar
los resoltados y realizar una cxirapolacidn vale-
dera a la interpretacion del registro arquen!dgi-
co, pero sin duda orcemes  cstar bien
cncaminados.

L.os pasos & scpuir seran

a) estudiar y definir ¢l problema de los reens

cendidos,

b) definir las propiedades de la interfasc entre

medigs diferentes,

c} extrapular ol modelo y aplicarle a ks com

prensidn del registro aqueoligico del sitio Th-
nel I
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INTERES ARQUEOLOGICQ DEL REGISTRO DE DISPONIBILIDAD
ESTACIONAL DE RECURSOS COMESTIBLES POTENCIALES DE LA
FLORA AUTOCTONA DE CHILE CENTRAL ¥ ELABORACION DE UNA
MUESTRA DE REFERENCIA DE ESPECIMENES VEGETALES
CALCINADOS

Una dc las varigbles que enmarcan y definen ¢l
habitat indigena, es aquélla que corresponde a 1z
cubjerta vegetacional, que lo surte de recursos
que son factibles do proyectar bacia distintos 1i-
pos de aprovechamientos: construccién de vi-
viendas, alaboracitn de zricfactos, combustisn,
ete, y el de alimentacién, que es al cual sc refiere
esta trabajo.

Los restos de alimentacion de dicho onigen,
que se segisiran en los sitios de ocopacitn pre-
hispana en la zona contral, por las condiciones
ambientales de ésta, sHlo se conservan a través
del tiempe en estado de carboniracion, lo cual
dificulta la comparacion de aguélios con la vege-
tacifm actual,

Se implementd una investigacién dirigida a cu-
brit dos problemas en relacitn a este tpo de da-
to arquenldgico: o de su identificacion, y el de la
determinacién de la época del afio en que posi-
blemente fue recolectads v consurmide ol corres-
pondienle vegelal. Se siguié una metodologia
adaptada a las posibilidades de las autoras, ate-
nitndose a indicaciones aportadas por ftalo Se-
rey, Caroling Villagrin y Mary Kalin, de la
Facultad de Cicncias de la Universidad de Chile,

Las etapas en que se desarrolld este trabajo,
realizado entre 1987 y 1988, consistieron en lo si-
ruienke:;

1. Revision bibliografica, a partic del siglo XWi
hasta la actualidad, do ks cspecies sindicadas co-
mo comestibles en Chile central,

2. Coleeta de una mucstra de cspecies potencial-
menlc comestibles {lretos, raices, tallos, clc) en
tres dreas distintas: litoral, llano central y precor-
dillera,

3. Confeceitn de un registro calendarico de la
disponibilidad del recurso en su estado Aptimo
de colecta (plena madurez y duracidn de ésia)
denotande, cuando procede, sus eondiciones pa-
ra ¢l almacenaje.

4, Preparacion de un herbario, con fichas indivi-
duales de identificacion, procedencia, feeha de
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colecta y gcurrencia estacional de Ja maduracitn
del fruto, etc.
5. Conservacifn de los frulos u olra parte comes-
tible del vegetal, en fijador yniversal (FFA) den-
wo de recipientes de vidrin para su FAgil
ohservacidn,
6. Procesamiento de rakces, semillas, frutos, con
el fin de obtener productos cuyo consumo ha si-
do repistrado on anteccdentes ctnogrificos (chi-
chas, harinas, brebajes), y experimeatacién con
otros para los mismos fines.
7. Caltinacion de parte de los jemplares de ca-
da muestra, con la finalidad de obtener una co-
leccion de referencia con Ja cual puedan ser
comparados los restos vegetales carbonizados
que proceden de sitios arqueolégicos.

En relacion a las distintas etapas de esta inves-
tigacion, se lograron los siguicntes resullados:
- Se obtuve una muestea de las especies comesh-
bles sciialadas como tales eo la bibliografia con-
soltada, faltande séle algunas dec ellas, y
anadiendo otras quc cxperimentalmente no
mucsiran contraindicaciones al respecto de su
consumoe. Se confecciona un Tistado de ellas, quc
alcanzan a 4§ ¢n total,
- La recolcecion en distintas dreas dc la zona
centrat {costa, llano central, precordillera) ha
permitido visualizar difcrencialmente 1a prescao-
cia-ausencia de las especies comestibles en estos
imbitos, ¥ cstablecer posibilidades de incontivos
2 la mowilidad indigena ¢ intercambio de produc-
tas.
- El recorride sisiemitico con fines de colocta de
especies, clectuade en distintas oporlunidades,
desdc Fa linea de costa y por quebradas hacia el
interior, ha hecho posible determinar una zona-
¢ibn gspacial y altitndinal de la presencia de re-
cUursos vegetailes ca sectores del litoral,
- El registro calenddrico a que fucron sometidos
los frutos, de distintas cspecics en su petiodo 6p-
timo de colecta, sehala indicadores importantes
en telaciin a la dispombilidad estacional de



aquéllos, gravilando en el problema del uso al-
ternativo de recursos, seglin sca la época del afio,
y ot la necesidad de almaccnaic para afrontar los
periodos de carencia.

- La conservacion de frutos y olros, en recipien-
tes transparentes, 3 modo de muesira de refern-
ciz, permite al intercsade roconocer las
caracleristicas de cada uno de los recursos, sin
que €5tos sufran deterioros.

- En relacién a los procedimicntos cinéndose a
las modalidades etnografiess, la obtencién de
productes derivados de frulos, raices, semillas,
constituye un procese simple, sin mayorcs com-
plicaciones, que es posible realizar con clemen-
35 rudimentarios. Se ha logrado ademss
cxperimentar en la claboracion de productas no
mencionados en las fucntes consultadas, con

buenos resultados on cuanto a consumo poten-
cial,
- En cuanto a la obtencién de una coleccidn de
refercncia, de vegetales comestibles caleinados,
cs posible praponer su gran utilidad en 12 com-
paracibn de reslos carbonizados de cspecimencs
rescatados en los sitios argueologicos. Las cavac-
teristicas parlicularcs y difercnciales de estos
cjemplarcs actuales somutidos a dicho procesa,
pueden scr perfectamente obscrvadas bajo con-
diciones de cierto aumento {micrascopio, lupa),
¥ confrontadas con aquellas de procedencia pre-
hispana, para establecer su identificacion.

Todas estas muestras de referencia, tanto on
conservacifin como calcinadas, estin a disposi-

cibm de aquellos investigadores que las requic-
ram.
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RECOLECCION BDE INVERTEBRADOS MARINGS EN EL PASADO
PREHISTORICO DE DN SITIO COSTERO DE CHILE CENTRAL:
PUNTA CURAUMILLA.

Investigaciones recicates han prescolado al
mariscador eomo un modificader de Jas comuni-
dades de organismos marinos presentos en el in-
termarcal rocoso de Chile central. Por otre lado,
la recoleceién de meluscos en Chile tiene un ori-
gen en poblacioncs arcaicas de cazadores reco-
leetores de launa holocénica. De este moda, el
objetive del presente trabajo es ol cstudiar siste-
miticamente ¢l posible rol jugado por los habi-
tantes precolombinos tn su actuar como grupos
de mariscadores - cazadores - recolectores ¢n un
sector pacticitlar de las costas rocosas de Chile
central. El sitic prehistérico {conchal) csts ubi-
cado en Funta Coraumilla {330 06'S, Tlo 44W).
Se excavaron tres powas de contvol do fauna én
distintos puntos de este conchal prehistérico, de-
firigndo toveles cada 0,1m. Se determing la ¢i-
queza de especies recoleetadas, nimero minimo
de individuos, estractury de Lalfa, biomasa y cam-
hio de estas variables ¢n el tiempo, Se emplearon
veuaciones para caleolar talla y biomasa a partir
de distintas medidas de conchas de Conchalepas
concholepas ("loco"), Fissurella {"lapas™) y placas
de Chitones ("apretadores™. Las rallas medias de
conchas se comparaton entre Tog diferentas nive-
les mediante un analisis de varianza, Sc estable-
cid una secuencia cronologica del sitio a wravés

Aderarding Wt
J.C Cagtilla Z.*
J.M. Famfecz A**

de dataciones radiocarbdnicas v se determinaron
las etapas cullurales y tecnologfa presentes desde
el inieio hasia ol final de la ocupacitn del sitio.

Los resultados muestran una ccupacitn del si-
tio desde €l periodo Arcaico Temprano (8790
+ /- 110 AP} hasla finales del Alfarcro Tempra-
no (1199 +/- 80 A. P.). Las especics de inverte-
brades marinos extraidos cn ¢l pasado son casi
las mismas cspecics intermareales explotadas ac-
tualmente por mariscadores de anilla en Chile
central (carnivoro clave: "loce"; herbivores: "la-
pas", "chitones" ¥ Loveckinus albus ("erizo™, La
mtensidad de recoleccidn varid a lo largo del
tiempo, aumentando abruptamenic hacia el 2800
AP, aproxdmadaments, al indao del Periodo
Agroallarcrsd Temprano, Los resultados indican
difercncias significativas {p=>F, 0.00001) entre
las tallas medias del loco yla especie de lapa Fis-
surella limbata (p=F, 0.0001 y p=F, 0.0018) en-
tre los niveles de los tres pozos. Los ejemplares
de mayor lamado se localizaron on les miveles
mis profundos. De esta mancra, podemos afir-
mar que casten sectores ltorales particulares de
lz costz de Chile central que han soportada dis-
tinlas presiones de depredacién por varios miles
dc anos.

* Poalilina Universidad Cutdlica de Chils, Faculied de Cicncias Dinlégicas, Depio. de Biologia Ammbiental y de Foblariones,

Canilla 114D Santiago, Chile,
v Museo Socicdad Fonck, Casilla 951, Vika del Mar, Chile.
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MICROMAMIFEROS COMQ INDICADORES DE PALEOAMEIENTES:
VALIDACION PARA ESPECIES DE CHILE CENTRAL

Javier A, Simaneut.

Las recontrucciongs de palcoambientes basadas en vertebrados arqueclégicos consideran los tavas
coma alributes o eoma variables, En este trabajo discuto el valor heuristies de ambos tipos de andlisis
et relacion a fa fauna de micromamiferos de Chile central ¥ su sensibilidad para detectar cambiog his-
téricos en la abundancia de la vegetacifn arbustiva,

Un andlisis de las afinidades de habitat indica quc la abundancia de alpunas especies de microma-
miferos estd correlacionada con la coberiura arbustiva, Esto es, serian indicadores v4lidos para 1c-
construir paleoambientes. Sin embargo, {2 abundancia de estas cspecies cambia gradualmente. Asi,
aprodmaciones gue consideran solamentc presencia/ausencia de taxa & través del tiempo po dotecta-
tian cventuales cambios exn la vegetacitn adn cuando esios cambios existicsen, La aproximacion basa-
da en las variaciones en las abundancias de especies de micromamiferos seria més semsible a

variaciones en 1a cobertura vegetal, Esta proposicion se ciemplifica con un estudio de la arqueofauna
de dos abrigos rocosos del Cajon del rio Maipo,

Departamento de Ciencias Ecolagicas, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile, Santiago.
Trabajo financiado por Fondecyt 407 (1987).




